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ФАКУЛЬТЕТУ БИОТЕХНОЛОГИИ И ВЕТЕРИНАРНОЙ МЕДИЦИНЫ  

ФГБОУ ВО САМАРСКИЙ ГАУ 65 ЛЕТ 

 

Факультет БиВМ существует с 1959 года. Однако предпосылки создания факультета 

зародились значительно раньше. В начале 1921-1922 учебного года из Самары в Кинель (на базу 

Кинельского земледельческого училища) были переведены кабинеты общей и частной зоотех-

нии и лаборатория молочного хозяйства, пчеловодство с учебной пасекой. До 1930 года подго-

товка животноводов велась в составе агрономического факультета. В это время в составе 

отделения действовали кафедры общего и частного животноводства, анатомии и физиоло-

гии сельскохозяйственных животных, зоологии, ветеринарии. В 1930 году отделение живот-

новодства было переведено в г. Оренбург. 

В декабре 1934 года в институте вновь возродилась кафедра животноводства, до 1959 

года входившая в состав агрономического факультета. В год открытия зоотехнического фа-

культета в его составе работали две кафедры: кафедра животноводства, которую возглав-

лял профессор М. И. Соболев и кафедра анатомии и физиологии сельскохозяйственных живот-

ных, которую возглавил приглашённый из Оренбургского СХИ кандидат биологических наук, 

доцент Глеб Иванович Миняев. 

Первого сентября 1959 года 104 студента приступили к занятиям на зоотехническом 

факультете. Далее факультет был переименован в зооинженерный, а затем, в связи с откры-

тием специальностей «Биоэкология» и «Ветеринария» в факультет биотехнологии и вете-

ринарной медицины. 

Одним из организаторов и первым деканом факультета был доцент Сергей Фролович 

Маман. В последующие годы деканами работали Миняев Глеб Иванович (1962-1964), Серых Ми-

лон Матвеевич (1964-1967), Насыров Юрий Яковлевич (1967-1969), Дедашев Яков Петрович 

(1970), Минеев Владимир Семёнович (1970-1974), Шиперко Юрий Владимирович (1974-1979), Су-

ханов Николай Петрович (1979-1982), Зимин Геннадий Яковлевич (1982-2001), Карамаев Сергей 

Владимирович (2001-2006), Хакимов Исмагиль Насибуллович (2006-2008), Зайцев Владимир Вла-

димирович (2008-по н.в).  

Факультет биотехнологии и ветеринарной медицины размещается в учебном корпусе 

№ 2, клиническом и анатомическом корпусах. Для проведения практических занятий использу-

ется виварий факультета, в котором содержится крупный рогатый скот, лошадь, верблюд, 

овцы, козы, гуси, куры, лабораторные животные (кролики, лягушки). Животные в виварии ис-

пользуются для проведения практических занятий и научных исследований. Современное осна-

щение кафедр факультета позволяет проводить лабораторно-практические занятия на вы-

соком образовательном уровне. 

На факультет ведётся подготовка обучающихся по специальности 36.05.01 «Ветерина-

рия» (профиль болезни мелких домашних животных), двум направлениям бакалавриата: 36.03.02. 

«Зоотехния» (профиль «Технология производства продуктов животноводства», 06.03.01 «Био-

логия» (профиль «Биоэкология») и одному направлению магистратуры 36.04.02. «Зоотехния» 

(профили «Разведение, генетика, селекция и воспроизводство сельскохозяйственных живот-

ных». Открыта программа подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре по програм-

мам подготовки: 1.5.5 Физиология человека и животных, 4.2.1 Патология животных, морфоло-

гия, физиология, фармакология и токсикология, 4.2.4 Частная зоотехния, кормление, техноло-

гии приготовления кормов и производства продукции животноводства, 4.2.5 Разведение, селек-

ция, генетика и биотехнология животных. 

На факультете открыты 2 музея: анатомический имени О.П. Стуловой и патологиче-

ский имени В.А. Салимова. В музеях представлены чучела, скелеты сельскохозяйственных и 

диких животных, различные анатомические препараты, изготовленные сотрудниками и сту-

дентами факультета. Музей широко используется в целях профориентационной работы. 
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На факультете успешно ведётся практикоориентированная подготовка студентов, 

целью которой является освоение обучающимися практических навыков профессиональной  

деятельности в сочетании с теоретическим обучением. В результате такой подготовки, 

студенты получают опыт практической работы в течение 8-10 месяцев в лучших хозяйствах 

области и готовы применить его на производстве. 

Для практической подготовки ветеринарных врачей на факультете создана ветери-

нарная клиника, которая имеет современное оборудование для проведения лабораторных ис-

следований, рентгенологии, ультразвукового исследования, эндоскопии, хирургии, акушерства 

и пр. 

Долгое время на факультете работали следующие выдающиеся сотрудники: Ухтверов 

М. П., Зимин Г. Я., Искрин В. Г., Серых М. М., Малявин В. Г., Зайцев В. И., Едренин Н. Н., Шведчиков 

Е. Н., Шиперко Ю. В., Шиперко Н. К., Суханов Н. П., Куропаткин Н. А., Готлиб Г. Ф., Готлиб В. Г., 

Душенькина Н. Д., Белова А. Н., Кузьмина А. В., Соколовская Т. П., Груданова Р. К., Алексеева 

Н. Х., Портнова А. И., Мушкатова Н. П., Балев В. Г., Кобзева А. В., Котова Е. А., Салимов В. А., 

Салимова Н. П., Болотина Е. Н., Воробьёв А. В. и др. 

Сегодня в состав факультета входят 5 кафедр: «Анатомия, акушерство и хирургия», 

«Биоэкология и физиология сельскохозяйственных животных», «Зоотехния», «Эпизоотология, 

патология и фармакология» и «Иностранные языки». 

В настоящее время на факультете Биотехнологии и ветеринарной медицины рабо-

тают 34 преподавателя, из них 11 докторов и 23 кандидата наук. 

Дорогие друзья, поздравляю вас с юбилеем факультета! К своему 65-летнему юбилею 

наш факультет пришёл динамично развивающимся, успешным и в тоже время сохранившим 

добрые традиции. Сегодня у нас есть все возможности для дальнейшего роста: Это и накоп-

ленный за долгие годы огромный научный потенциал, и высокий профессионализм педагогиче-

ских кадров. Давайте не останавливаться на достигнутом, двигаться только вперёд!  

 

Декан факультета БиВМ  

Зайцев Владимир Владимирович,  

доктор биологических наук, профессор. 

  



Самара АгроВектор № 1 (10)  2024  
Sam ara AgroVector  N 1 (10)  2024  

 

5 

Научная статья 

УДК 612.39 

doi 10.55170/2949-3536-2024-4-1-5-11 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ АКТИВИРОВАННОГО УГЛЯ  

И ФИТОГЕННОЙ ДОБАВКИ В РАЦИОНАХ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 

 

Владимир Владимирович Зайцев1, Лилия Михайловна Зайцева2 
1, 2 Самарский государственный аграрный университет, Усть-Кинельский, Самарская 

область, Россия 
1 zaycev_vv1964@mail.ru; http://orcid.org/0000-0001-5085-8273 
2 lilyazaytseva75mail.ru; http://orcid.org/0000-0001-8317-4265 

 

Резюме. Объектом исследования является активированный уголь и фито-

генная кормовая добавка, которые возможно применять в рационах цыплят-брой-

леров, в качестве веществ, помогающих в пищеварении, поскольку они снижают 

поверхностное натяжение и увеличивают количество питательных веществ, что 

отражается на скорости всасывания и пищеварения. Считается, что добавление 

угля в корм для животных может оказать влияние на развитие органов пищеваре-

ния, что повышает эффективность использования корма и, таким образом, отра-

жается на продуктивных показателях. С целью получения данных об эффективно-

сти использования активированного угля и фитогенной кормовой добавки были 

проведены исследования на базе вивария Самарского ГАУ. Было установлено, что 

введение активированного угля в дозе 10 г/кг и фитогенной кормовой добавки в 

дозе 20 г/кг корма в рационах при откорме цыплят-бройлеров способствовало по-

вышению эффективности производства мяса бройлеров. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, активированный уголь, кормовая фи-

тогенная добавка.  

Для цитирования: Зайцев В. В., Зайцева Л. М. Эффективность применения 

активированного угля и фитогенной добавки в рационах цыплят-бройлеров // Самара 

АгроВектор. 2024. Т. 4, № 1. С. 5-11. doi 10.55170/2949-3536-2024-4-1-5-11 

 

Original article 

EFFECTIVENESS OF USE OF ACTIVATED CHARCOAL  

AND PHYTOGENIC ADDITIVE IN THE DIETS OF BROILER CHICKENS 

 

Vladimir V. Zaitsev1, Liliya M. Zaitseva2 
1, 2 Samara State Agrarian University, Ust-Kinelsky, Samara Region, Russia 
1 zaycev_vv1964@mail.ru; http://orcid.org/0000-0001-5085-8273 
2 lilyazaytseva75mail.ru; http://orcid.org/0000-0001-8317-4265 

 

Abstract. The object of the study is activated carbon and a phytogenic feed additive, 

which can be used in the diets of broiler chickens as substances that help in digestion, since 

they reduce surface tension and increase the amount of nutrients, which affects the rate of 

                                                      
 © Зайцев В.В., Зайцева Л.М., 2024 

http://orcid.org/0000-0001-5085-8273
http://orcid.org/0000-0001-8317-4265
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http://orcid.org/0000-0001-8317-4265
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absorption and digestion. It is believed that the addition of coal to animal feed can influence 

the development of the digestive system, which increases the efficiency of feed utilization 

and thus affects production performance.In order to obtain data on the effectiveness of using 

activated carbon and phytogenic feed additives, studies were carried out on the basis of the 

vivarium of the Samara State Agrarian University.It was found that the introduction of acti-

vated carbon at a dose of 10 g/kg and a phytogenic feed additive at a dose of 20 g/kg of 

feed in diets for fattening broiler chickens contributed to an increase in the efficiency of 

broiler meat production. 

Key words: broiler chickens, activated carbon, phytogenic feed additive. 

For citation: Zaitsev, V. V. & Zaitseva, L. M. (2024). Efficiency of using activated 

carbon and phytogenic additives in the diets of broiler chickens. Samara AgroVektor 

(Samara AgroVector). 2024. 4. 1. 5-11 (in Russ.). doi 10.55170/2949-3536-2024-4-1-5-11 

 
Современное промышленное животноводство стремится к повышению продук-

тивности и качества продукции, используя инновационные технологии. В последнее 

время в связи с ростом поголовья животных, использованием агрохимикатов, пести-

цидов, антибиотиков и других химических веществ в сельском увеличивается техно-

генная и антропогенная нагрузка на организм животных. В результате этого повыша-

ется риск возникновения заболеваний у животных, что требует больших затрат на их 

лечение и уход. Кроме того, антропогенная нагрузка в виде загрязнения окружающей 

среды также влияет на здоровье животных и уменьшает производительность живот-

новодческих предприятий. В целом, это создает сложности для сельскохозяйствен-

ных производителей и требует поиска новых способов снижения техногенной и антро-

погенной нагрузки на организм животных.  

В последнее время в птицеводстве используются кормовые добавки, такие как 

ферменты и лекарственные травы, а это, как правило, недоступно для животноводов 

в связи с высокой их стоимостью [6-8]. Поэтому необходимо искать более доступные 

и дешёвые материалы для кормовых добавок. Одним из таких материалов является 

древесный уголь, который может быть использован как кормовая добавка для живот-

ных. Древесный уголь имеет высокую пористость и способен адсорбировать различ-

ные токсины, бактерии и газы в желудочно-кишечном тракте животных, что способ-

ствует улучшению пищеварения и общего здоровья животных. Кроме того, древесный 

уголь может быть использован как природный антиоксидант и пребиотик, способству-

ющий развитию полезной микрофлоры в кишечнике животных. Это позволяет снизить 

риск заболеваний и улучшить пищеварение, что в свою очередь повышает продуктив-

ность животных [1, 2, 3, 4]. Считается, что добавление угля в корм для животных мо-
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жет оказать влияние на развитие органов пищеварения [5], что повышает эффектив-

ность использования корма и таким образом отражается на продуктивных показате-

лях.  

Таким образом, использование древесного угля в качестве кормовой добавки 

может быть эффективным способом снижения техногенной и антропогенной нагрузки 

на организм животных, а также улучшения условий их содержания. 

В связи с этим целью наших исследования было изучение эффективности про-

изводства мяса цыплят-бройлеров при использовании активированного угля и фито-

генной. 

Материалы и методы исследования. Исследования проводили на цыплятах-

бройлерах кросса «Росс 308» с суточного до 40-дневного возраста. Для чего сформи-

ровали 3 группы суточных цыплят-бройлеров: контрольная и 2 опытные по 20 голов в 

каждой.  

В эксперименте использовали двухфазную систему кормления. При этом ис-

пользовали стартовый (в период с 1 до 21 дневного возраста) и ростовой комбикорм 

(в возрасте 22-40 дней). В каждой фазе рацион соответствовал или превышал потреб-

ности цыплят-бройлеров в энергии, питательных веществах, макро- и микроэлемен-

тах Цыплята 1 опытной группы получали дополнительно к основному рациону активи-

рованный древесный уголь в дозе 10 г/кг корма, а 2 опытной- кормовую фитогенную 

добавку в дозе 20 г/кг корма. В состав кормовой фитогенной добавки входит биоактив-

ный хвойный экстракт (глицирин дисцилированный и древесная (хвойная) зелень 

сосны обыкновенной) и мелкофракционный активированный древесный уголь в соот-

ношении 1:1. 

Цыплят-бройлеров кормили в течение 40 дней, при этом живую массу птицы 

измеряли путем индивидуального взвешивания в возрасте 1, 14, 28 и 40 дней.  

Птицу взвешивали до кормления. Потребление корма в каждой группе изме-

ряли в те же периоды времени, что и живую массу, и рассчитывали средние значения. 

Для рассчета коэффициента конверсии корма использовали отношение прироста 

массы тела к потреблению корма.  

Обработку экспериментальных данных выполняли на компьютере с использо-

ванием программы Statistica 6 и оценкой статистической значимости результатов с 

помощью критерия Стьюдента. 

Результаты исследований и их обсуждение. На рисунке 1 представлена ди-

намика живой массы цыплят-бройлеров контрольной и опытных групп. 
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Рис. 1. Динамика живой массы подопытных цыплят 
 

В первые две недели у цыплят опытных и контрольной групп не наблюдали зна-

чительных различий в живой массе. Но в 28- и 40-суточном возрасте бройлеры опыт-

ных групп превосходили контроль. Так, живая масса цыплят-бройлеров опытных групп 

в возрасте 28 суток была выше на 24 г (1,9 %), при P<0,05 (опытная 1) и на 50,6 г (4,0 

%) при P<0,001(опытная 2). В возрасте 40 суток разница составила 55,9 г (2,4 %) при 

P<0,01 в опытной 1 и 78,4 г (3,3 %) при P<0,01 в опытной 2. 

В своих исследованиях мы изучали влияние активированного угля и фитоген-

ной добавки на потребление корма. При этом у цыплят контрольной и опытных групп 

рассчитывали ежедневное и недельное потребление корма и коэффициент конверсии 

корма (таблица 1) 

Таблица 1 
Влияние активированного угля и фитогенной добавки на потребление корма, г 

Группы 
Возрастной период, сут 

1-14 15-28 29-40 1-40 

Контроль 605,6±9,98 1405,3±15,82 1971,8±14,87 3982,7±32,59 

Опытная 1 613,0±6,40 1440,5±9,45х 2029,8±18,16х 4083,3±19,54х 

Опытная 2 635,0±11,21 1497,0±16,68хх 2059,8±21,52хх 4191,8±27,84хх 
Примечание: различия достоверны при P<0,05: х при P<0,01: хх , при P<0,001: ххх – по сравнению 

с показателями животных контрольной группы. 

 

Из данных таблицы 1 видно, что введение в рацион цыплят-бройлеров активи-

рованного угля и фитогенной добавки не оказали влияния на потребление корма в 

первые две недели. Однако, в последующие периоды откорма цыплята опытных групп 

потребляли больше корма, чем контрольные животные. В возрасте 15-28 суток раз-

ница составила 2,5 % (опытная 1) и 6,5 % (опытная 2). В 29-40- суточном возрасте 
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разница была 2,9 и 4,5 %, соответственно. За весь период откорма цыплята опытных 

групп потребили корма на 100,6 г или 2,5 % (опытная 1) и 209,1 г или 5,2 % (опытная 2) 

больше, чем сверстники в контрольной группе. 

Сведения о фактическом потреблении комбикорма цыплятами контрольной и 

опытных групп представлены в таблице 2. 

Таблица 2 
Влияние активированного угля и фитогенной добавки  

на фактическое потребление корма 

Группы 
Общее количе-
ство потреблён-

ного корма, г 

Процент доба-
вок в потреблен-

ном корме % 

Фактическое ко-
личество потреб-

ляемого корма 
без добавок, г 

Процент факти-
ческого потреб-
ления корма по 

сравнению с 
контролем, % 

Контроль 3982,7 - 3982,7 100,0 

Опытная 1 4083,3 1,0 4042,5 101,5 

Опытная 2 4191,8 2,0 4108,0 103,1 

 
Из таблицы следует, что цыплята контрольной группы, которые получали 

только основной рацион, фактически потребили 3982,7 г комбикорма. Цыплята опыт-

ных групп, которые получали помимо основного рациона 1 % активированного угля 

(опытная 1) и 2 % фитогенной добавки (опытная 2) потребляли комбикорма на 1,5 и 

3,1 %, соответственно, больше. 

В течение всего периода выращивания затраты корма на единицу прироста жи-

вой массы цыплят составляли от 1,72 до 1,75. При этом не наблюдали значительной 

разницы в этом показателе между цыплятами из контрольной и опытных групп. 

Себестоимость продукции включает в себя все расходы на производство про-

дукции, в том числе и расходы на добавки. Поэтому при рассмотрении экономических 

показателей необходимо учитывать не только выручку от реализации продукции, но и 

себестоимость. В данном случае, можно сделать вывод, что использование добавок 

в рационе цыплят-бройлеров позволило увеличить стоимость продукции и увеличить 

ее рентабельность. При этом наивысший уровень рентабельности был достигнут во 

второй опытной группе, где использовалась фитогенная добавка. 

Таким образом, экономическая оценка результатов исследований показывает, 

что использование добавок в рационе животных может быть экономически целесооб-

разным и способствовать увеличению прибыли от реализации продукции. 

Заключение. На основании проведённых исследований можно заключить, что 

включение в комбикорм цыплят-бройлеров активированного угля и фитогенной до-

бавки способствовало увеличению прироста живой массы. Так, в возрасте 40 суток 
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живая масса цыплят была выше в 1-ой опытной группе (активированный уголь) на 

55,9 г (или 2,4 %) и во 2-ой опытной группы (фитогенная добавка) на 78,4 г (или 3,3 %), 

по сравнению с контролем (без добавок). Цыплята опытных групп, которые получали 

помимо основного рациона 1 % активированного угля (опытная 1) и 2 % фитогенной 

добавки (опытная 2) потребляли комбикорма на 1,5 и 3,1 % больше. Введение акти-

вированного угля и фитогенной добавки в комбикорм цыплят-бройлеров экономиче-

ски целесообразно. 
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Резюме. Цель исследования: анализ динамики плотности костей скелета 

телят с клиническими проявлениями рахита с помощью метода ультразвуковой 

денситометрии. Животным опытной группы в течение двух месяцев вносили в ра-

цион белково-минеральную добавку с высоким содержанием кальция, фосфора и 

серы. Животные контрольной группы получали только корма установленного ра-

циона. В начале исследования у подопытных животных двух групп отмечаются ха-

рактерные для рахита признаки системных изменений опорно-двигательного ап-

парата. В динамике набора массы тела и минерализации костей скелета в обеих 

группах наилучшие показатели были отмечены с первого по второй месяц, со вто-

рого по третий месяц интенсивность прогрессии данных показателей несколько 

снижена. Использование в рационе комплексной белково-минеральной добавки при-

водит к достоверному увеличению массы тела и плотности костей скелета под-

опытных телят, а использование запатентованного инновационного переносного 

устройства для ультразвуковой денситометрии позволяет эффективно прово-

дить диагностику функциональных и патологических состояний костей скелета, 

связанных с их минеральной резорбцией при рахите. 

Ключевые слова: рахит, телята, прирост массы тела, кормовая добавка, уль-

тразвуковая денситометрия.   
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Abstract. The aim of the study was to analyze the dynamics of bone density in the 

skeleton of calves with clinical manifestations of rickets using the method of ultrasonic den-

sitometry. The animals of the experimental group were fed a protein-mineral supplement 

with a high content of calcium, phosphorus and sulfur for two months. The animals of the 

control group received only the feed of the established diet. At the beginning of the study, 

the experimental animals of the two groups showed signs of systemic changes in the mus-

culoskeletal system characteristic of rickets. In the dynamics of body weight gain and min-

eralization of skeletal bones in both groups, the best indicators were noted from the first to 

the second month, from the second to the third month, the intensity of progression of these 

indicators was slightly reduced. The use of a complex protein-mineral supplement in the diet 

leads to a significant increase in body weight and bone density of the skeleton of experi-

mental calves, and the use of a patented innovative portable device for ultrasonic densitom-

etry makes it possible to effectively diagnose functional and pathological conditions of skel-

etal bones associated with their mineral resorption in rickets. 

Key words: rickets, calves, body weight gain, feed additive, ultrasonic densitometry. 

For citation: Nagovitsyna E.M., Savinkov A.V., Orlov M. M. Ultrasound densitometry 

of metacarpal bones in case of calf rickets. Samara AgroVektor (Samara AgroVector), 4, 1. 

12-21 (in Russ) doi 10.55170/2949-3536-2024-4-1-12-21 

 

Введение. На сегодняшний день имеются несколько методов диагностики 

функциональных и патологических состояний костей скелета телят, такие как биохи-

мический анализ и рентгенография, а ультразвуковая денситометрия биоптатов кости 

позволяет определить системный патологический процесс их остеомаляции. Наибо-

лее ярко различные патологические процессы проявляются при рахите телят.     

Рахит у телят – это заболевание, которое обусловлено дефицитом витамина D 

или кальция, что приводит к нарушению формирования и развития костей у молодых 

животных, особенно телят. Рахит преимущественно возникает при недостатке солнеч-

ного света и неправильном или ограниченном их питании [1].  

Существует несколько видов рахита у телят: 

Питательный рахит: возникает из-за недостатка витамина D, кальция и фос-

фора в рационе телят. Этот вид рахита часто связывают с неправильным кормлением 

или недостаточным доступом к пастбищам с подходящими пищевыми ресурсами. Ге-

нетический рахит: редкий вид рахита, вызванный наследственным дефектом. Такой 

рахит может быть у телят, у которых есть генетическая предрасположенность к неспо-

собности эффективно абсорбировать и использовать витамин D. Патологический ра-

хит: возникает из-за других заболеваний или проблем, таких как увеличение активно-

сти щитовидной железы или почечной недостаточности у телят [2-4]. 

Диагностика рахита включает различные методы исследования. Некоторые из 
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них включают: 

- Физическое обследование: ветеринар оценивает структуру и форму костей, 

обращает внимание на признаки деформации костей, такие как кривизна ног, асим-

метрия черепа и форма грудной клетки.  

- Биохимический анализ крови: исследование уровня кальция, фосфора, ще-

лочного и кислого фосфатаз может помочь визуализировать дисбаланс этих элемен-

тов, характерный для рахита.  

- Анализ мочи: в ракитах может наблюдаться повышенное содержание кальция 

в моче.  

- Рентгенография костей: рентгенологическое исследование может помочь вы-

явить изменения в структуре и форме костей, типичные для рахита.  

- Биопсия костной ткани: при необходимости может быть проведена биопсия 

костного мозга (биоптата) для определения степени поражения и оценки состояния 

костей. 

Однако диагностика рахита чаще всего основана на комбинированном исполь-

зовании физического обследования, оценки анамнеза, медицинских симптомов и ре-

зультатов лабораторных исследований [4,5]. 

Ультразвуковая денситометрия является методом оценки плотности костной 

ткани и может быть использована для диагностики рахита у телят [6]. 

Этот метод основан на использовании ультразвуковых волн для измерения ско-

рости прохождения звука через кость. Плотность костной ткани напрямую связана со 

скоростью передачи звука: чем выше плотность, тем быстрее передается ультразвук. 

Ультразвуковая денситометрия может быть полезна для диагностики рахита у 

телят, так как позволяет измерить плотность костной ткани и сравнить ее с нормаль-

ными значениями. Если плотность костей ниже нормы, это может свидетельствовать 

о наличии патологии. 

Цель исследования: анализ динамики плотности костей скелета телят с кли-

ническими проявлениями рахита с помощью метода ультразвуковой денситометрии.  

В задачи исследования входило:  

- изучение динамики ультразвуковых показателей костей скелета,  

- изучение динамики массы телят за данный период.   

Материал и методы исследования. Экспериментальная работа в животно-

водческом предприятии Самарской области.   
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Для проведения эксперимента были сформированы две группы телят в воз-

расте одного месяца. Телята подбирались в группы с характерными клиническими 

проявлениями рахита. 

В первой группе животные пользовались кормлением в соответствии с установ-

ленным рационом данного предприятия. Данная группа выступала в качестве кон-

трольной. Телята второй группы получали экспериментальный препарат, имеющий в 

своем составе комплекс минеральных компонентов и белковую добавку. 

Для животных второй опытной группы дополнительно к рациону вносилась ис-

следуемая кормовая добавка, которая равномерно размешивалась с кормосмесью и 

использовалась в количестве 1 г на кг массы тела животного в сутки. Опытные живот-

ные получали кормовую добавку два раза в день, опыт продолжался в течение 60 

суток. 

Применяемая в опыте кормовая добавка изготовлена из минеральных состав-

ляющих, содержащих кальций, фосфор, серу и белок растительного и животного про-

исхождения.  

Опыт проводился на протяжении двух месяцев. Контрольные замеры показате-

лей производились в начале опыта, через месяц и в конце эксперимента. 

В качестве оценочных показателей использовали оценку динамики массы тела 

и ультразвуковые показатели пястной кости телят.  

Индивидуальный вес телят измеряли на весах предприятия. Ультразвуковые 

показатели исследовались при помощи запатентованного ветеринарного эхоостео-

метра, который представляет собой экспериментальный образец, разработанный со-

трудниками Самарского ГАУ [6].  

Ультразвуковую остеометрию выполняли в области пястной кости. В функцио-

нировании данного ветеринарного эхоостеометра инновационным является то, что 

ультразвуковая волна распространяется через твердый материал (пястную кость) в 

виде трех волн: продольной, поперечной и поверхностной. При этом исключается зна-

чение промежуточных сред. Прибор отслеживает скорость ультразвука, проведенного 

через определенный отрезок кости. Чем выше плотность костной ткани, тем выше ско-

рость прохождения ультразвуковой волны. Таким образом, можно косвенно судить о 

состоянии структуры и плотности костной ткани. 

Для снятия ультразвуковых параметров пясть с наружной поверхности в цен-

тральной части предварительно смазывалась гелем для ультразвукового исследова-
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ния. После чего на эту зону накладывались датчики (передатчик и приемник), показа-

тели фиксировали на экране прибора. 

Статистическую обработку данных проводили с использованием компьютер-

ного приложения Microsoft Оffice Excel посредством методов стандартной вариацион-

ной статистики. В качестве критерия статистической достоверности применялся кри-

терий Стьюдента [7].  

Результаты исследования. При оценке первичного клинического состояния 

подопытных телят были выявлены следующие характерные для рахита визуальные 

изменения: взъерошенный волосяной покров, отсутствие блеска, повышение ломко-

сти волос. У исследуемых животных выявлено размягчение поперечных отростков по-

ясничных позвонков и их выраженная шаткость, также установлена шаткость резцо-

вых зубов. Визуально отмечалась Х-образная постановка передних конечностей, вы-

раженное увеличение карпальных и скакательных суставов. В области реберных сим-

физов отмечались выраженные плотные разросты до 1 см в диаметре – «рахитиче-

ские четки», последние ребра у 2/3 всех животных были не сформированы, у 1/3 телят 

отмечалось окостенение только третью часть всей длины. Хвостовые позвонки были 

размягчены, в результате чего нижнюю треть хвоста можно было согнуть вдвое, в об-

ласти половины всей длины хвост легко сгибался под прямым углом. У трех телят 

были обнаружены пупочные грыжи, что зачастую является сопутствующим признаком 

рахита. У всех животных так же отмечалась гипотония скелетной мускулатуры.  

Все обозначенные изменения свидетельствуют о системном нарушении об-

мена веществ, неполноценной минерализации костей скелета, особенно осевого сег-

мента и ребер. 

В ходе проведения опыта производились замеры массы подопытных животных, 

которые отражены в таблице 1. 

Таблица 1 

Показатели динамики массы тела телят, кг 

Группа 
Возраст телят, мес. 

1 2 3 

1 (контроль) 74,1±1,75 92,9±1,00 111,5±1,75 

Δ  18,80 18,60 

Δ%  25,37 20,02 

Суточный привес  0,63 0,62 

2 опытная 74,5±2,04 105,2±3,14** 130,6±2,44*** 

Δ  30,70 25,40 

Δ%  41,21 24,14 

Суточный привес  1,0233 0,8466 
Примечание: * – Р< 0,05; ** – Р< 0,01; *** – Р< 0,001  в сравнении с контрольной группой 
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Согласно данным таблицы 1, при анализе динамики массы тела подопытных 

телят двух групп было установлено, что в возрасте одного месяца у животных кон-

трольной группы масса тела составила 74,1±1,75 кг, а для животных опытной группы – 

74,5±2,04 кг, что подтверждает одинаковую массу тела телят на начало эксперимента.  

Для телят возрастом в 2 месяца у 1 контрольной группы масса составила 

92,9±1,00 кг, абсолютная и относительные величины различия к фоновым показате-

лям составили 18,80 кг и 25,37% соответственно, при суточном привесе 0,63 кг. Для 2 

(опытной) группы абсолютная и относительные величины различия к фоновым пока-

зателям составили 30,70 кг и 41,21%, при суточном привесе 1,023 кг.  

В итоге, видны отчетливые различия в массе животных, которые получали под-

кормку по отношению к тем, которые получали общий рацион. 

Разница в массе составила 13,2% (Р<0,01), а суточный привес отличался на 

0,393. При этом отличие суточного привеса контрольной группы от опытной составил 

61,8%, что показывает хороший усиленный набор массы тела за счет введения недо-

стающих нутриентов в рацион растущих животных. 

Для телят возрастом в три месяца у контрольной группы масса тела составила  

111,5±1,75 кг, а абсолютная и относительные величины по отношению к значениям 

предыдущей серии составили 18,60 кг и 20,02%, соответственно, при суточном при-

весе 0,62 кг.   

Для 2-ей опытной группы масса тела составила 130,6±2,44 кг, с 25,40 кг и 7,72% 

абсолютной и относительной разницей по отношению замерам массы тела в преды-

дущий месяц, при суточном привесе 0,8466 кг.  

В итоге, различия между животными опытной и контрольной групп в пользу пер-

вой по массе тела в конце опыта составили 17,1% (Р< 0,001), отличия в суточных при-

весах составили 35,5%. 

Таким образом, при сохранении положительной динамики увеличения массы 

тела в опытной группе, регистрируемой в конце опыта, отмечается снижение интен-

сивности роста в последний месяц эксперимента. В контрольной группе снижение в 

приросте между вторым и третьим месяцами составили 5,35%, а в опытной группе 

5,3%, что сопоставимы между собой. Этот факт свидетельствует о том, что с первого 

по второй месяцы интенсивность роста животных превышает исходные со второго на 

третий месяцы жизни. Однако, при этом интенсивность суточного прироста в кон-

трольной группе к третьему месяцу осталось неизменной, а в опытной группе даже 

снизилась на 17,3%.  
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Исходя из этого можно констатировать, во-первых – о неравномерности интен-

сивности роста подопытных животных в первые три месяца жизни; во-вторых – влия-

ние испытуемой добавки оказывает наиболее эффективное действие с первого на 

второй месяц жизни телят.  

Вторую часть работы проводили посредством ультразвуковой денситометрии. 

Ультразвуковая денситометрия пястных костей может быть использована для оценки 

плотности костей и диагностики рахита у телят. Ультразвуковая денситометрия поз-

воляет измерять скорость звука в костной ткани. При рахите снижается минерализа-

ция, а соответственно и плотность костной ткани, нарушается строение и состав ее 

структурных компонентов. Скорость ультразвука в разреженной среде, соответ-

ственно, также становится меньше. Это позволяет диагностировать изменения, харак-

терные для рахита и отслеживать эффективность лечения. Ультразвуковая денсито-

метрия является неинвазивной процедурой, безопасной для животных, что делает ее 

предпочтительной методикой для диагностики рахита у телят. Она также может быть 

использована для мониторинга состояния костей во время лечения. 

Опытные данные для выделенных групп телят по ультразвуковой денситомет-

рии представлены в Таблице 2. 

Таблица 2 

Показатели ультразвуковой денситометрии в пястной кости телят, м/с 

Группа 
Возраст телят, мес. 

1 2 3 

1 (контроль) 738,7±14,75 898,1±4,47 985,2±3,63 

Δ к контролю  159,40 87,10 

Δ% к контролю  21,58 9,70 

2 опытная 757,2±10,13 933,5±4,39*** 1005,6±5,24** 

Δ к контролю  176,30 72,10 

Δ% к контролю  23,28 7,72 

Примечание: ** – Р< 0,01; *** – Р< 0,001  в сравнении с контрольной группой 

 

Согласно данным таблицы 2, при анализе динамики ультразвуковой денсито-

метрии подопытных телят обеих групп было установлено, что в возрасте одного ме-

сяца у животных контрольной группы скорость ультразвука через пястную кость со-

ставила 738,7±14,75 м/с, а в опытной группе  757,2±10,13 м/с.  

При исследовании телят в возрасте два месяца у животных контрольной группы 

скорость ультразвука через кость и мягкие ткани составил 898,1±4,47 м/с, абсолютная 

и относительные величины увеличения данного показателя по сравнению с фоно-

выми замерами составили 159,40 м/c и 21,58% соответственно. Для опытной группы 
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результаты замеров скорости ультразвука получились 933,5±4,39 м/с, а абсолютная и 

относительная разница по отношению к изначальным значениям составили 176,30 м/с 

и 23,28%, соответственно. Различия между полученными данными обеих групп соста-

вили 3,94% (Р<0,001) в пользу опытной группы, что показывает более интенсивную 

динамику минерализации изучаемого сегмента костей скелета у животных, получав-

ших испытуемую добавку.  

Для телят в возрасте три месяца в контрольной группы скорость ультразвука со-

ставила 985,2±3,63 м/с, а абсолютное и относительное различия по сравнению с заме-

рами второго месяца – 87,10 м/c и 9,70%, соответственно.  Для опытной группы скорость 

ультразвука в костной ткани имела значение 1005,6±5,24 м/с, с абсолютным и относи-

тельным различиями по сравнению с замерами второго месяца – 72,10 м/с и 7,72% со-

ответственно. Различия между группами в этом периоде составили 2,07% (Р<0,01). 

Исходя из полученных сведений видно, что интенсивность прироста показателя 

со второго на третий месяц меньше чем в предыдущий период на 12,48% в контроль-

ной группе и на 15,56% в опытной группе.  

Таким образом, в обеих группах со второго на третий месяц происходит некото-

рое снижение интенсивности минерализации костной ткани по отношению к предыду-

щему месяцу. При этом в опытной группе, в целом, не смотря на положительную тен-

денцию и более высокие достоверные значения по сравнению с контролем, интенсив-

ность прироста была меньше таковых на 1,98%. 

Заключение. Таким образом, руководствуясь полученными аналитическими 

сведениями можно констатировать, что в начале исследования у подопытных живот-

ных двух групп отмечаются характерные для рахита признаки системных изменений 

опорно-двигательного аппарата.  

В динамике набора массы тела и минерализации костей скелета в обеих груп-

пах наилучшие показатели отмечены с первого по второй месяц, со второго по третий 

месяц интенсивность прогрессии данных показателей несколько снижена.  

Использование в рационе комплексной белково-минеральной добавки приво-

дит к достоверному увеличению массы тела и плотности костей скелета подопытных 

телят, а использование запатентованного инновационного переносного устройства 

для ультразвуковой денситометрии позволяет эффективно проводить диагностику 

функциональных и патологических состояний костей скелета, связанных с их мине-

ральной резорбцией при рахите.  
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Резюме. Изучено влияние суспензии хлореллы на показатели перекисного 

окисления липидов и систему антиоксидантной защиты тканей печени цыплят-

бройлеров. Установлено, что что уровень активности антиоксидантных фермен-

тов в печени птиц из опытной группы был ниже, чем у контрольной группы. Это 

говорит о том, что введение антиоксидантов (хлореллы) было эффективным и 

успешным, поскольку организму не нужно было выделять больше собственных ан-

тиоксидантных ферментов. Уменьшение уровня малонового диальдегида (МДА) и 

диеновых коньюгатов (ДК) также говорит о том, что антиоксиданты, добавлен-

ные извне и синтезированные внутри организма, подавляют производство этих 

соединений. Таким образом, добавление хлореллы в рацион бройлеров положи-

тельно влияет на снижение повреждающего действия факторов ПОЛ.  

Ключевые слова: суспензия хлореллы, цыплята-бройлеры, окислительный 

стресс, антиоксидантная защита печени. 
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Abstract.The effect of chlorella suspension on lipid peroxidation parameters and the 

antioxidant protection system of liver tissue of broiler chickens was studied. It was found 
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that the level of activity of antioxidant enzymes in the liver of birds from the experimental 

group was lower than that of the control group. This suggests that the administration of 

antioxidants (chlorella) was effective and successful because the body did not need to se-

crete more of its own antioxidant enzymes. Decreased levels of malondialdehyde (MDA) 

and diene conjugates (DCs) also indicate that antioxidants added externally and synthesized 

internally suppress the production of these compounds. Thus, adding chlorella to the diet of 

broilers has a positive effect on reducing the damaging effects of lipid peroxidation factors. 

Key words: chlorella suspension, broiler chickens, oxidative stress, antioxidant pro-

tection of the liver. 

For citation: Zaitsev V. V., Zaitseva L. M. & Makhimova Zh. N. (2024). The effect of 

chlorella suspension on lipid peroxidation in liver tissues of broiler chickens. Samara 

AgroVektor (Samara AgroVector), 4, 1. 22-29 (in Russ) doi 10.55170/2949-3536-2024-4-1-

22-29 

 

В процессе жизнедеятельности в организме постоянно образуются свободные 

радикалы, некоторые из которых необходимы для выполнения физиологических 

функций. Однако, если уровень образования свободных радикалов превышает уро-

вень, необходимый для организма, это может вызвать окисление липидов, что в свою 

очередь увеличивает вредное воздействие на клеточные органеллы и мембраны. Это 

происходит, поскольку перекись водорода, образующаяся в результате дополнитель-

ного производства активных форм кислорода в стрессовых условиях, вызывает окис-

лительный стресс. Такое явление может замедлить работу системы антиоксидантной 

защиты, вызывая дисбаланс в окислительно-восстановительной системе [8]. 

Термин «окислительный стресс» обозначает изменение баланса между уров-

нями активных форм кислорода (АФК) и активностью клеточных антиоксидантных ме-

ханизмов в пользу первых, что может привести к потенциальному повреждению [6].  

АФК представляют собой активную форму кислорода, необходимую для неко-

торых клеточных функций в состоянии покоя и в ответ на различные стимулы. Двух-

атомная молекула кислорода (O2) не реагирует самопроизвольно с другими молеку-

лами, так как содержит 2 неспаренных электрона. Чтобы обеспечить реакцию кисло-

рода с органическими молекулами, есть 2 возможности: (1) органическая молекула 

превращается в монорадикал (молекула, содержащая 1 неспаренный электрон) путем 

удаления 1 электрона (окисление) и/или (2) кислород превращается в монорадикал 

путем присоединения 1 электрона (восстановление). Поскольку эти процессы требуют 

значительных затрат энергии, необходимы каталитические системы для снижения 

энергетического барьера за счет нескольких последующих низкоэнергетических ста-

дий. В живом организме эти системы представляют собой металлические комплексы 
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или ферменты, оксигеназы и оксидазы, которые соответственно преобразуют органи-

ческие молекулы или кислород в монорадикалы. Оксигеназы (как и циклооксигеназы) 

катализируют извлечение атома водорода с его электроном из молекулы. Оксидазы 

(например, НАДФН-оксидаза) переносят один электрон от донорной молекулы к кис-

лороду, тем самым образуя супероксид. Из супероксида путем образуется перекись 

водорода (H2O2). Перекись водорода относительно стабильна и поэтому может легко 

диффундировать далеко от места ее производства [1]. 

В организме механизмы инактивации АФК включают последовательные стадии: 

ускорение превращения аниона О2 в Н2О2 под действием фермента супероксиддис-

мутазы (СОД) и превращение Н2О2 в воду под действием каталазы и глутатионперок-

сидазы. Важно отметить, что микроэлементы (медь/марганец/цинк, железо и селен) 

необходимы соответственно для активности СОД, каталазы и глутатионпероксидазы. 

Биодоступность этих микроэлементов часто является фактором, лимитирующим ско-

рость антиоксидантных ферментов [9]. 

Перекисное окисление в печени – это процесс, в котором перекись водорода 

(H2O2) окисляет биологические молекулы, такие как жиры, белки и ДНК, в результате 

чего образуются активные формы кислорода (АФК), такие как гидроксильные ради-

калы (•OH) и перекисные радикалы (•OOH). Эти АФК могут нанести вред клеткам, вы-

зывая окислительный стресс и разрушение клеточных компонентов. 

Перекисное окисление в печени является серьезным процессом, который мо-

жет привести к различным патологиям, поэтому важно поддерживать здоровье печени 

и принимать меры для предотвращения его возникновения [2-5]. 

Натуральные антиоксиданты способны быстро взаимодействовать с реактив-

ными формами кислорода, тем самым замедляя процессы окислительного поврежде-

ния. Одним из обещающих источников антиоксидантов являются микроводоросли. 

Показано, что биоактивные пептиды, выделенные из таких микроводорослей, как хло-

релла и спирулина, относятся к категории многофункциональных пептидов. Это обу-

словлено их способностью проявлять несколько типов биологической активности, 

включая противовоспалительную, антиоксидантную и противогиперлипидемическую. 

Такие пептиды могут эффективно модифицировать определённые биохимические 

или физиологические пути, воздействуя на разнообразные целевые молекулы. [7]. 

В связи с этим целью наших исследований было изучение влияние суспензии 

хлореллы на показатели перекисного окисления липидов и систему антиоксидантной 

защиты в тканях печени цыплят-бройлеров. 
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Материал и методы исследований. Для оценки эффективности применения 

суспензии хлореллы в рационах цыплят-бройлеров был проведен эксперимент. При 

этом в суточном возрасте были сформированы четыре группы цыплят-бройлеров: 

контрольная и три опытные. В ходе исследования применяли двухфазную программа 

кормления, включающую стартовый рацион с 1 по 21 день и рацион для выращивания 

с 22 по 40 день. В обеих фазах базовый рацион был разработан таким образом, чтобы 

удовлетворять или превышать потребности цыплят-бройлеров по энергии, питатель-

ным веществам, макро- и микроэлементам. 

На протяжении всего эксперимента в рацион с водой добавлялась суспензия 

хлореллы в трех различных дозировках: 5 мл/л (для первой опытной группы), 10 мл/л 

(для второй опытной группы) и 15 мл/л (для третьей опытной группы). В контрольной 

группе цыплята получали только воду без добавки хлореллы. 

В конце эксперимента проводили убой цыплят, отделяли печень и готовили го-

могенат. Для чего измельчали 1 г ткани печени с 9 мл трис-буфера (pH 7,4) при ско-

рости 5000 об/минут в охлаждаемом сосуде с двойными стенками.   

Для оценки уровня антиоксидантов в ткани печени использовали показатели 

содержания восстановленного глутатиона, активности супероксиддисмутазы, ката-

лазы и общего антиоксидантного статуса, которые определяли методом иммунофер-

ментного анализа (ИФА) с использованием микропланшетного фотометра 

Immunochem-2100 от High Technology, Inc. (США) и коммерческих наборов от 

Elabscience Biotechnology, Inc. (Китай) в соответствии с рекомендациями производи-

теля.  

Полученный цифровой материал обрабатывали с помощью программ Statistica 

6 и Microsoft Excel. 

Результаты исследований. Для оценки интенсивности перекисного окисления 

липидов и функционирования антиоксидантной системы в тканях печени подопытных 

цыплят были измерены уровни диеновых конъюгатов (ДК) и малонового диальдегида 

(МДА), а также определена активность ферментов каталазы, глутатионпероксидазы 

(ГП), глутатионредуктазы (ГР) и супероксиддисмутазы (СОД).  

Результаты исследований приведены в таблице 1. 

Известно, что диеновые коньюгаты (такие как диеновые альдегиды, диеновые 

кетоны и диеновые эпоксиды) могут служить индикаторами окислительного стресса и 

повреждения клеток. Повышенные уровни диеновых коньюгатов могут 

свидетельствовать об активации процессов окислительного стресса в организме. 
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Малоновый диальдегид (МДА) является продуктом перекисного окисления 

липидов и также часто используется как маркер окислительного стресса. Повышение 

уровня МДА в тканях может указывать на повышенное образование активных форм 

кислорода и повреждения клеток из-за окислительного стресса. Следовательно,  

измерение концентрации диеновых коньюгатов и МДА в тканях печени позволяет 

оценить уровень окислительного стресса и повреждения клеток этим стрессом. 

Таблица 1 

Показатели перекисного окисления липидов и системы антиоксидантной защиты  

в тканях печени цыплят-бройлеров (n=5) 

Фермент 
Группы 

Контроль 1 опытная 2 опытная З опытная 

Диеновые коньюгаты (ДК), 
ед.опт.пл./мг липидов 

0,27±0,009 0,27±0,008 0,24±0,006* 0,26±0,007 

Малоновый диальдегид 
(МДА), Мкмоль/л 

1,96±0,069 1,88±0,061 1,62±0,058* 1,74±0,063* 

Глутатионпероксидаза 
(ГП), мк MG SH/л*мин*103 1,63±0,055 1,51±0,056* 1,29±0,041* 1,41±0,049* 

Глутатионредуктаза (ГР), 
мк MG-SS-G/л*мин 

152,67±5,491 142,67±4,571 127,45±4,333* 136,84±5,063 

Каталаза, мкМ 
Н2О2/л*мин*103 53,41±1,871 47,62±1,667* 41,97±1,553* 49,21±1,574 

Активность супероксиддис-
мутазы (СОД), усл. ед. на 
мл 

1,51±0,051 1,43±0,053 1,17±0,041* 1,35±0,047* 

 

Примечание: различия достоверны при: *P<0,05, – по сравнению с показателями животных кон-

трольной группы. 

 

Из данных таблицы 1 следует, что уровень концентрации диеновых конъюгатов 

у птиц первой и третьей опытных групп практически не отличался от контроля, в то 

время как у птиц второй группы он был ниже на 11,1%. Аналогичная динамика 

наблюдалась в отношении уровня концентрации малонового диальдегида (МДА): в 

первой опытной группе наблюдалось снижение на 4,1%, во второй группе на 17,3% и 

в третьей на 11,2% по сравнению с контрольной группой. 

Глутатионпероксидаза (ГП) и глутатионредуктаза (ГР) - это ферменты, которые 

играют важную роль в защите клеток организма от окислительного стресса и 

поддержании гомеостаза внутриклеточного глутатиона, который является одним из 

главных антиоксидантов организма. Глутатионпероксидаза (ГП) катализирует 

нейтрализацию пероксидов, таких как водородный перокисид и органические 

перекиси, используя глутатион в качестве кофактора. Повышенная активность ГП 
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обычно связана с повышенным уровнем окислительного стресса, и ее уровень может 

быть использован как индикатор этого процесса. 

Глутатионредуктаза (ГР) является ключевым ферментом в процессе 

регенерации окисленного глутатиона обратно в его активную форму. ГР также 

участвует в различных метаболических процессах, включая детоксикацию и 

производство нуклеотидов. Повышенная активность ГР также может указывать на 

повышенный окислительный стресс и необходимость усиленной работы 

антиоксидантной системы. 

Измерение активности ГП и ГР в тканях печени может дать представление о 

степени окислительного стресса в организме и эффективности антиоксидантной 

защиты клеток. 

Активность ГП и ГР у птиц опытных групп была значительно ниже, чем в 

контрольной группе: у птиц первой группы на 7,4 % (при Р<0,05) и 6,6 % меньше 

соответственно, во второй группе на 20,9 % (при Р<0,05) и 16,6 % (при Р<0,05) меньше 

соответственно, а у птиц третьей группы – на 13,4 % (при Р<0,05) и 10,4 % меньше 

соответственно. 

Каталаза и супероксиддисмутаза (SOD) являются ферментами, которые играют 

ключевую роль в защите клеток печени от окислительного стресса. При этом каталаза 

разрушает перекись водорода (H2O2), которая образуется в результате метаболизма 

кислорода, превращая ее в воду и кислород. Это важный процесс, чтобы 

предотвратить накопление токсичного H2O2, который может повреждать клетки 

печени. 

Супероксиддисмутаза (SOD) также играет важную роль в защите клеток печени, 

превращая супероксидный радикал (O2-) в перекись водорода (H2O2), которую далее 

разрушает каталаза. Этот процесс помогает уменьшить негативное воздействие 

свободных радикалов на клетки и ДНК. 

Таким образом, каталаза и супероксиддисмутаза взаимодействуют для 

эффективной защиты клеток печени от окислительного стресса и поддержания их 

здоровья и функций. 

Было установлено, что активность каталазы у кур опытных групп значительно 

ниже, чем у контрольной группы: у птиц первой группы - на 10,8%, у птиц второй 

группы - на 21,4%, у птиц третьей группы - на 17,9%. 

В результате проведенного эксперимента было выявлено, что у птиц из 

опытных групп наблюдалось увеличение активности СОД по сравнению с контрольной 
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группой. В первой группе это увеличение составило 5,3%, во второй группе - 22,5%, а 

в третьей группе - 10,6%. 

Заключение. Таким образом, по результатам исследования установлено, что 

активность антиоксидантных ферментов в тканях печени опытных групп птиц была 

ниже, чем в контрольной группе. Это свидетельствует о эффективности введенных 

антиоксидантов (хлореллы) и успешном их использовании организмом, что умень-

шает необходимость собственного выделения антиоксидантных ферментов. Умень-

шение концентрации МДА и ДК также указывает на то, что производство данных со-

единений подавляется экзогенными и эндогенными антиоксидантами. Следова-

тельно, добавление хлореллы в рацион бройлеров оказывает влияние на снижение 

повреждающего действия факторов ПОЛ. 
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Резюме. Цель исследования – изучение влияния совместного использования 

аминокислоты лизин с диаммонийфосфатом на аминокислотный состав тонкого 

отдела кишечника свиней. Исследование проводилось на 30 свиньях породы крупная 

белая, подобранных по принципу пар-аналогов. В ходе исследования было установ-

лено, что применение 3 г лизина и 15 г диаммонийфосфата на животное в сутки в  

качестве дополнительной подкормки к рациону свиней обеспечивает повышение на 

150 день использования показателей содержания лизина на 9,2 % (P < 0,001); гисти-

дина на 1,51 %; аргинина я на 1,98 %; треонина на 23,31 % (P < 0,001); валина на 

15,26 % (P < 0,001); метионина на 0,27 %; изолейцина на 19,93 % (P < 0,001); лейцина 

на 7,55 % (P < 0,001); фенилаланина на 1,34 % (P < 0,05);  аспарагина на 16,18 %  

(P < 0,001); серина на 4 % (P < 0,01); глутаминовой кислоты на 10,19 % (P < 0,001); 

пролина на 0,07 %; глицина на 6,64 % (P < 0,001); тирозина повысился на 25,63 % 

(P < 0,001), а также снижение аланина  на 0,35 % в тонком отделе кишечника сви-

ней. 

Ключевые слова: лизин, диаммонийфосфат, тонкий кишечник, аминокис-

лоты, свиньи. 
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Abstract.The purpose of this study was to study the effect of the combined use of 

the amino acid lysine with diammonium phosphate on the amino acid composition of the 

small intestine of pigs. The study was conducted on 30 pigs of the large white breed, se-

lected according to the principle of pairs of analogues. During the study, it was found that 

the use of 3 g of lysine and 15 g of diammonium phosphate per animal per day as an addi-

tional supplement to the pig diet provides an increase in lysine content by 9.2%; histidine by 

1.51%; arginine I by 1.98%; threonine by 23.31 on the 150th day of use %; valine by 15.26%; 

methionine by 0.27 %; isoleucine by 19.93 %; leucine by 7.55 %; phenylalanine by 1.34%; 

asparagine by 16.18%; serine by 4%; glutamic acid by 10.19%; proline by 0.07%; glycine 

by 6.64 %; tyrosine increased by 25.63%, as well as a decrease in alanine by 0.35% in the 

small intestine of pigs. 

Key words: lysine, diammonium phosphate, small intestine, amino acids, pigs. 

For citation: Orlov, M. M., Orlov, N. M., Zaitseva, L. M., Zemskova, N. E. & Tarabrin 

V.V. (2024). The effect of lysine and diammonium phosphate on the amino acid content in 

the wall of the small intestine of pigs. Samara AgroVektor (Samara AgroVector), 4, 1. 30-37 

(in Russ). doi 10.55170/2949-3536-2024-4-1-30-37 

 

Введение. Животноводство и сельское хозяйство играют важную роль в обес-

печении продовольственной безопасности, экономического развития и устойчивости 

общества. Сельское хозяйство и животноводство являются важными отраслями эко-

номики многих стран. Они способствуют созданию рабочих мест, привлечению инве-

стиций, повышению экспорта и увеличению доходов сельских жителей. Животновод-

ство и сельское хозяйство являются основными источниками занятости для многих 

сельских сообществ. Они помогают укреплять социальное равновесие, предотвра-

щать миграцию населения в города и сохранять традиции и культуру сельской мест-

ности [1, 2, 3]. 
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Аминокислоты играют важную роль в питании свиней. Они являются основными 

строительными блоками белков, которые необходимы для роста и развития тканей 

организма. Свиньи имеют определенные требования по содержанию различных ами-

нокислот в рационе, так как их организм не способен синтезировать все аминокислоты 

самостоятельно. Некоторые аминокислоты, называемые «незаменимыми», должны 

поступать с пищей, так как свиньи не могут синтезировать их в достаточном количе-

стве. К ним относятся такие аминокислоты, как лизин, метионин, треонин и другие. 

Недостаток незаменимых аминокислот может привести к ограниченному росту, низкой 

продуктивности и плохому здоровью свиней [3 ,4, 5-8]. 

В кормлении свиней помимо основного рациона использовалась кормовая до-

бавка на основе спирулины 3 мг на 1 кг живой массы  и антиоксиданта дигидроквер-

цитина «Экостимул 2» 1,5 мг на 1 кг живой массы. Под действием антиоксиданта про-

исходило повышение показателей живой массы на 9,11%, валового прироста на 

13,57%, среднесуточного прироста на 13,33%, альбуминов на 5,80%, А/Г коэфициента 

на 12,5%., мочевины на 22,80%, глюкозы на 16,66%, снизились показатели общего 

белка на 0,71%, глобулинов на 6,18%, креатининв на 13,47%, АлАТ на 4,98%., АсАТ 

на 7,69%., холестерола на 20,0%, общего билирубина на 4,54%., триглицеридов на  

9,09%, фосфолипидов на  10,0% [5]. 

Большой интерес вызывает аминокислотный состав стенки тонкого отдела ки-

шечника, где осуществляется важный этап пищеварения свиней – мембранное пище-

варение, выделение кишечного сока. Функционирование клеток стенки тонкого отдела 

кишечника напрямую зависят от аминокислотного состава. 

Цель исследования – изучение влияния совместного использования амино-

кислоты лизин с диаммонийфосфатом на аминокислотный состав тонкого отдела ки-

шечника свиней. 

Исходя из цели была определена следующая задача исследования ‒ изучить 

влияние 3 г лизина и 15 г диаммонийфосфата на животное в сутки на показатели ами-

нокислотного составатонкого отдела кишечника свиней крупной белой породы. 

Материалы и методы исследования. Исследование проводилось на базе 

КФХ ИМ Ермаков Н.В., на подсвинках крупной белой породы подобранных по прин-

ципу пар-аналогов (средняя живая масса 70-80 кг). Случайным образом было сфор-

мировано 2 группы: контрольная группа (n=15) получала основной рацион основу, ко-

торого составляли комбикорм (28,3 %), травяная мука (1,5 %), картофель (4 %) и рыб-
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ные отходы (3,5 %), а также опытная группа (n=15), которая помимо основного раци-

она (идентичного рациону контрольной группы) получала 3 г лизина и 15 г диаммоний-

фосфата на животное в сутки. Отбор тканей осуществлялся на 30,90 и 150 день 

опыта, после убоя 5 животных в каждый учётный период, способом, утверждённым на 

базе хозяйства. Определение аминокислотного состава в тканях производилось на 

автоматическом анализаторе аминоксилот ААА-400 (производство КНР) 

Результаты исследования. Данные полученные в ходе исследования пред-

ставлены в таблицах 1-3.  

Таблица 1 

Содержание аминокислот в стенке тонкого отдела кишечника свиней на 30 день 

опыта, мг% 

Аминокислота Контрольная группа Опытная группа 

Незаменимые или условно-незаменимые аминокислоты 

Лизин 70,99±0,39 71,68±0,97 

Гистидин 25,89±0,13 25,92±0,11 

Аргинин 28,35±0,28 28,36±0,58 

Треонин 36,44±0,93 37,01±0,52 

Валин 38,86±0,84 39,36±0,66 

Метионин 10,91±0,64 10,92±0,14 

Изолейцин 21,81±0,65 22,10±0,26 

Лейцин 50,62±0,48 51,13±0,92 

Фенилаланин 25,23±0,88 25,25±0,53 

Заменимые и условно-заменимые аминокислоты 

Аспарагин 57,30±0,59 58,31±0,27 

Серин 71,22±0,11 71,58±0,13*** 

Глутамат 123,11±0,32 134,94±0,22*** 

Пролин 54,63±0,85 54,64±0,94 

Глицин 71,02±0,38 71,82±0,64 

Аланин 75,38±0,34 75,30±0,23 

Тирозин 24,24±0,84 26,11±0,15* 
Примечание: * P < 0,05; *** P < 0,001. 

 

К 30 дню опыта в сравнении с контрольной группой показатель лизина в стенке 

тонкого кишечника повысился на 0,97 %; показатель содержания гистидина повы-

сился на 0,12 %; показатель содержания аргинина повысился на 0,03 %; показатель 

треонина повысился на 1,56 %; показатель содержания валина повысился на 1,19 %; 

показатель содержания метионина повысился на 0,09 %; показатель содержания изо-

лейцина повысился на 1,33 %; показатель содержания лейцина повысился на 1,01 %; 

показатель содержания фенилаланина повысился на 0,08 %;  показатель содержания 

аспарагина повысился на 1,76 %; показатель содержания серина повысился на 0,5 % 

(P < 0,001); показатель содержания глутаминовой кислоты повысился на 9,61 %  
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(P < 0,001); показатель содержания пролина повысился на 0,02 %; показатель содер-

жания глицина повысился на 1,13 %; показатель содержания аланина снизился на 

0,11 %; показатель содержания тирозина повысился на 7,71 % (P < 0,05). 

Таблица 2 

Содержание аминокислот в стенке тонкого отдела кишечника свиней  

на 90 день опыта, мг% 

Аминокислота Контрольная группа Опытная группа 

Незаменимые или условно-незаменимые аминокислоты 

Лизин 70,98±0,10 74,23±0,93** 

Гистидин 25,86±0,42 25,97±0,64 

Аргинин 28,34±0,27 28,49±0,24 

Треонин 36,47±0,21 40,16±0,54*** 

Валин 38,88±0,21 41,22±0,36*** 

Метионин 10,90±0,74 10,91±0,54 

Изолейцин 21,82±0,36 24,63±0,93** 

Лейцин 50,60±0,60 51,70±0,59*** 

Фенилаланин 25,25±0,61 25,29±0,98 

Заменимые и условно-заменимые аминокислоты 

Аспарагин 57,31±0,75 59,85±0,72*** 

Серин 71,20±0,15 71,96±0,55 

Глутамат 123,10±0,82 134,29±0,44*** 

Пролин 54,61±0,61 54,66±0,56 

Глицин 71,00±0,73 72,40±0,14 

Аланин 75,36±0,21 75,22±0,82 

Тирозин 24,22±0,39 27,07±0,82*** 

Примечание: ** P < 0,01; *** P < 0,001. 

 

К 90 дню опыта в сравнении с контрольной группой показатель лизина в стенке 

тонкого кишечника повысился на 4,58 % (P < 0,01); показатель содержания гистидина 

повысился на 0,42 %; показатель содержания аргинина повысился на 0,53 %; показа-

тель треонина повысился на 10,12 % (P < 0,001); показатель содержания валина по-

высился на 6,02 % (P < 0,001); показатель содержания метионина повысился на 0,09 

%; показатель содержания изолейцина повысился на 12,88 % (P < 0,001); показатель 

содержания лейцина повысился на 2,17 % (P < 0,001); показатель содержания фенил-

аланина повысился на 0,16 %;  показатель содержания аспарагина повысился на 4,43 

% (P < 0,001); показатель содержания серина повысился на 1,07 %; показатель содер-

жания глутаминовой кислоты повысился на 9,09 % (P < 0,001); показатель содержания 

пролина повысился на 0,09 %; показатель содержания глицина повысился на 1,97 %; 

показатель содержания аланина снизился на 0,19 %; показатель содержания тиро-

зина повысился на 11,77 % (P < 0,001).    
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Таблица 3 

Содержание аминокислот в стенке тонкого отдела кишечника свиней на 150 день опыта, мг% 

Аминокислота Контрольная группа Опытная группа 

Незаменимые или условно-незаменимые аминокислоты 

Лизин 71,01±0,88 77,54±0,75*** 

Гистидин 25,88±0,11 26,27±0,47 

Аргинин 28,33±0,43 28,89±0,18 

Треонин 36,46±0,79 44,96±0,30*** 

Валин 38,86±0,72 44,79±0,14*** 

Метионин 10,92±0,82 10,95±0,35 

Изолейцин 21,83±0,34 26,18±0,64*** 

Лейцин 50,62±0,55 54,44±0,13*** 

Фенилаланин 25,27±0,93 25,61±0,92* 

Заменимые и условно-заменимые аминокислоты 

Аспарагин 57,30±0,97 66,57±0,27*** 

Серин 71,21±0,91 74,06±0,25** 

Глутамат 123,11±0,61 135,64±0,46*** 

Пролин 54,66±0,52 54,70±0,72 

Глицин 71,03±0,33 75,75±0,09*** 

Аланин 75,35±0,57 75,09±0,52 

Тирозин 24,23±0,15 30,44±0,95*** 
Примечание: * P < 0,05; ** P < 0,01; *** P < 0,001. 

 

К 150 дню опыта в сравнении с контрольной группой показатель лизина в стенке 

тонкого кишечника повысился на 9,2 % (P < 0,001); показатель содержания гистидина 

повысился на 1,51 %; показатель содержания аргинина повысился на 1,98 %; показа-

тель треонина повысился на 23,31 % (P < 0,001); показатель содержания валина по-

высился на 15,26 % (P < 0,001); показатель содержания метионина повысился на 

0,27 %; показатель содержания изолейцина повысился на 19,93 % (P < 0,001); показа-

тель содержания лейцина повысился на 7,55 % (P < 0,001); показатель содержания 

фенилаланина повысился на 1,34 % (P < 0,05);  показатель содержания аспарагина 

повысился на 16,18 % (P < 0,001); показатель содержания серина повысился на 4 % 

(P < 0,01); показатель содержания глутаминовой кислоты повысился на 10,19 % (P < 

0,001); показатель содержания пролина повысился на 0,07 %; показатель содержания 

глицина повысился на 6,64 % (P < 0,001); показатель содержания аланина снизился 

на 0,35 %; показатель содержания тирозина повысился на 25,63 % (P < 0,001).  

Аминокислоты являются основными компонентами белков, из которых строятся 

клетки стенки кишечника. Правильный аминокислотный состав обеспечивает здоро-

вье и целостность эпителия кишечника, что важно для нормального пищеварения. Не-

которые аминокислоты, такие как глутамин, аспарагин и аргинин, играют важную роль 

в поддержании иммунитета и обеспечении энергии для клеток кишечника. Они спо-

собствуют регенерации тканей и улучшают работу кишечника. 
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Заключение. В ходе исследования мы пришли к заключению, что применение 3 г 

лизина и 15 г диаммонийфосфата на животное в сутки в  качестве дополнительной под-

кормки к рациону свиней обеспечивает повышение на 150 день использования показате-

лей содержания лизина на 9,2 %; гистидина на 1,51 %; аргинина я на 1,98 %; треонина 

на 23,31 %; валина на 15,26 %; метионина на 0,27 %; изолейцина на 19,93 %; лейцина на 

7,55 %; фенилаланина на 1,34 %;  аспарагина на 16,18 %; серина на 4 %; глутаминовой 

кислоты на 10,19 %; пролина на 0,07 %; глицина на 6,64 %; тирозина повысился на 25,63 

%, а также снижение аланина  на 0,35 % в тонком отделе кишечника свиней.  
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Самый важный и ответственный период при выращивании телят - возраст от 

рождения до 6 мес. За это время нужно добиться быстрого прироста живой массы 

(исключая ожирение), правильного формирования органов пищеварения и скелета, 

молочной железы у телочек [1, 2]. 

От кормления животного на начальных периодах жизни во многом зависит рас-

крытие его генетического потенциала, продуктивное долголетие, экономическая це-

лесообразность и рентабельность производства в целом [3, 4]. 

Заболевания дыхательных путей и проблема диареи у телят часто сказыва-

ются на продуктивности в период лактации. Диарея в раннем возрасте у молочных 

телят, к сожалению, очень распространенное явление [5, 6].  

Цель исследований – проведение библиографического анализа эффективно-

сти применения сквашенных молочных кормов телятам в раннем возрасте. 

Задачи исследования состоят в изучении влияния различных кормовых добавок 

на рост и развитие телят; обмен веществ в организме молодняка животных. 

Наиболее распространенный метод с целью снижения заболеваемости – при-

менение в рационах телят молока, подкисленного различными органическими кисло-

тами. 

В условиях агропредприятия «Эко Нива-АПК» для сквашивания молока племен-

ным телятам использовали новое средство Аквасейф, в состав которого входит не-

сколько компонентов. Это соли меди, уксусной и лимонной кислот и стабилизирующие 

компоненты, которые не позволяют понизить уровень pH готового продукта ниже 4 ед. 

Средство Аквасейф применяли по определённой схеме: начинали использование с  

3-х суток жизни (по окончании выпойки молоком). Дозировка для телят, согласно ин-

струкции, была следующей: 2 мл средства Aквасейф добавляли на каждый 1 л мо-

лока.   

По данным исследований абсолютный прирост за весь период составлял в кон-

трольной группе 85,2 кг, а в опытной - 90,7 кг. При анализе живой массы телят можно 

отметить, что к концу опыта она составляла 123,2 кг в контрольной группе и 128,7 кг в 

опытной группе, что было больше на 4,42%. 

Достаточно высокие приросты наблюдались у телят, как в контрольной, так и в 

опытной группе в период до 90 суток от рождения, затем происходило снижение, ко-

торое можно связать с переводом телят с индивидуального на мелкогрупповое содер-

жание. В среднем среднесуточный прирост молодняка контрольной группы составлял 

709 г, опытной - 754 г, что больше на 5,96% 



Сельскохозяйственные науки  
Agr icu ltura l  sc iences  

 

40 

В течение опытного периода проводились наблюдения за физиологическим со-

стоянием телят. В начале опытного периода, на третьей неделе жизни, у двух телят 

контрольной группы, где использовали цельное молоко, были выявлены заболевания 

желудочно-кишечного тракта и проведено лечение. Причина - наличие болезнетвор-

ных бактерий в кишечнике телят, в результате чего произошёл падёж одного телёнка 

в контрольной группе. В результате обоснования причин заболевания телят установ-

лено, что агропредприятие понесло убытки, учитывая стоимость выращивания одного 

телёнка и стоимость лечения [7].  

Для сквашивания молока в рационах телят все больший акцент делается на 

применение пробиотических добавок [8, 9].  

Пробиотики – это кормовые добавки на основе живых полезных микроорганиз-

мов. Применение таких продуктов позволяет сохранить баланс микрофлоры в кишеч-

нике, улучшить обменные процессы и укрепить иммунитет. При скармливании пробио-

тиков животным полезные бактерии заселяют желудочно-кишечный тракт, что способ-

ствует нормализации процессов пищеварения и всасывания питательных веществ. 

Пробиотические микроорганизмы синтезируют витамины С, D, Е, К и группы В, ами-

нокислоты, бактериоцины, угнетающие развитие патогенов, участвуют в обезврежи-

вании токсинов. 

В число таких препаратов входит разработанная специалистами ООО «Био-те-

хагро» кормовая добавка Симбент содержащая жизнеспособные штаммы молочно-

кислых бактерий Enterococcus faecium М-3185 (В-3491) и Lactococcus lactissubsp. lactis 

(ВКПМ В-3123), а также продукты их жизнедеятельности (метаболиты). В результате 

деятельности этих микроорганизмов в процессе сквашивания молока происходит мо-

лочнокислое брожение, при котором лактоза расщепляется на глюкозу и молочную 

кислоту, обладающую консервирующим действием. Белки молока разлагаются на бо-

лее простые, легкоусвояемые вещества.  

Опыт по изучению эффективности введения в рацион новорожденных телят мо-

лока, сквашенного кормовой добавкой Симбент, проведен на базе молочнотоварной 

фермы Ейского района Краснодарского края. В конце эксперимента молодняк опыт-

ной группы превосходил сверстников контрольной группы по живой массе на 6,2%. 

Среднесуточный прирост телят в опытной группе был выше, чем у животных в кон-

трольной группе на 15,9%. Сохранность телят за период опыта в обеих группах соста-

вила 100%. 
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При изучении морфологического состава цельной крови зарегистрировано ста-

тистически достоверное повышение уровня гемоглобина (на 8%), а также содержания 

эритроцитов (на 10,2%) у телят опытной группы по сравнению с соответствующими 

показателями сверстников контрольной группы. При биохимическом анализе установ-

лено, что концентрация общего белка и альбуминов в сыворотке крови животных 

опытной группы была достоверно выше, чем в сыворотке крови телят контрольной 

группы, на 7,1% (р < 0,01) и 21,4% (р < 0,001) соответственно. 

Содержание глюкозы в сыворотке крови молодняка опытной группы оказалось 

выше, чем в сыворотке крови телят контрольной, на 14,3% (p ≤ 0,001), что связано c 

положительным влиянием бактерий, входящих в состав Симбента, на углеводный об-

мен и биоэнергетические процессы в организме животных [10]. 

На базе СПК «Колхоз Андога» Кадуйского района Вологодской области был 

проведен научно-хозяйственный эксперимент в кормлении телят в возрасте от 1,5 до 

5-месячного возраста. Опытная группа дополнительно к основному рациону получала 

пробиотик «Румит» по 15 г на голову в сутки в течение 90 дней.  

«Румит» ‒ это натуральный комплекс живых бактерий на основе культивиро-

ванных штаммов целлюлозолитических бактерий рубца северного оленя (Rangifer 

tarandus). Известно, что целлюлозолитические бактерии расщепляют клетчатку и, как 

результат, обеспечивают лучшее переваривание и усвоение корма в организме жи-

вотного 

Живая масса телят при постановке на опыт в среднем составляла 66,8 кг в кон-

трольной группе и 65,7 кг ‒ в опытной. Валовой прирост одной головы в опытной 

группе за 90 дней скармливания добавки составил 74,2 кг, что на 3,8% выше соответ-

ствующего показателя животного контрольной группы. При оценке эффективности 

препарата по среднесуточным приростам телят выявлено, что животные опытной 

группы превосходили по этому показателю сверстников контрольной группы в первый 

месяц эксперимента на 0,5%, во второй – на 3,6% и третий – на 15,0% соответственно.  

В период проведения эксперимента ветеринарными специалистами хозяйства 

фиксировались случаи заболевания телят с указанием симптомов, методов диагно-

стики, продолжительности течения и схем его лечения. У телят черно-пестрой породы 

опытной группы, принимавших пробиотик «Румит», содержащий целлюлозолитиче-

ские бактерии, на протяжении опыта не зарегистрированы желудочно-кишечные рас-

стройства. У двух телят контрольной группы были диагностированы диарея и обезво-

живание. 
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При расчете затрат кормов за весь период опыта установлено, что животным 

опытной группы на 1 кг прироста требовалось 5,09 ЭКЕ и 385,7 г переваримого проте-

ина, контрольной – 5,29 ЭКЕ и 400,3 г соответственно. Таким образом, телята опытной 

группы, получавшие изучаемый пробиотик, затрачивали на 3,78% меньше энергети-

ческих кормовых единиц и на 3,65% меньше переваримого протеина на 1 кг прироста 

массы тела по сравнению с контрольными животными [11-14]. 

Скармливание телятам сквашенного молока, согласно представленным выше 

исследованиям, оказало благотворное влияние на активизацию обменных процессов 

в организме и как следствие, отразилось на росте и развитии телят. Положительный 

эффект проявился за счет снижения уровня pH и увеличения полезной микрофлоры 

в желудочно-кишечном тракте телят, при использовании заквасок на основе кислот 

или пробиотических добавок и соблюдении технологических требований приготовле-

ния сквашенного молока. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ – ТЕХНОЛОГИЯ УСПЕХА 

 

Уважаемые друзья, коллеги, преподаватели, сотрудники, студенты, магистранты, ас-

пиранты и наши партнёры. В этом году Самарскому аграрному университету исполняется 105 

лет. Юбилей – это хороший повод подвести итоги, оценить достигнутое и подумать о буду-

щем. Традиционно юбилейные торжества ВУЗа открываются серией международных научно-

практических конференций и публикацией научных статей. Сегодня мы с вами поговорим о 

технологическом факультете Самарского ГАУ. 

Технологический факультет стоит на страже продовольственной безопасности стра-

ны. Одной из главных задач для факультета является повышение качества образования и под-

готовка специалистов всех уровней образования от СПО до послевузовского профессионально-

го, востребованных на современном рынке труда. В 2023 году он отметил свое 30-летие. 

Сегодня технологический факультет – это традиции и опыт обучения специалистов, 

позволяющие высококвалифицированному научно-педагогическому коллективу обеспечивать 

хорошую подготовку специалистов; более 2500 выпускников, работавших и работающих на пе-

рерабатывающих предприятиях, таможенных постах, коммерческих организациях, в научных 

центрах, министерствах и ведомствах во всех регионах России. 

На факультете ведется подготовка бакалавров и магистров очного и заочного обуче-

ния, аспирантов по направлениям: 35.03.07 Технология производства и переработки сельскохо-

зяйственной продукции (профили: Технология производства и переработки продукции растени-

еводства, Технология производства и переработки продукции животноводства); 38.03.07 Това-

роведение (профиль: Товароведение и экспертиза товаров в таможенной деятельности); 

35.04.04 Агрономия (профили: Производство, хранение и переработка продукции растениевод-

ства); 36.04.02 Зоотехния (профили: Производство и переработка продукции животноводства); 

19.04.02 Продукты питания из растительного сырья (профиль: Технология продуктов питания 

из растительного сырья); 19.04.03 Продукты питания животного происхождения (профиль: 

Технология продуктов питания животного происхождения); 2.7.1. Биотехнология пищевых про-

дуктов, лекарственных и биологически активных веществ. 

На факультете две основных выпускающих кафедры, это кафедра «Технология произ-

водства и экспертиза продуктов из растительного сырья», заведующий кафедрой Блинова Ок-

сана Анатольевна, кандидат сельскохозяйственный наук, доцент (кстати в 2024 году кафедре 

исполнится 30 лет), и кафедра «Технология переработки и экспертиза продуктов животновод-

ства», заведующий кафедрой Баймишев Ринат Хамидуллович, кандидат технических наук, до-

цент. 

С момента основания и до 2018 года деканом факультета являлся Михаил Иванович Ду-

лов, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, Почетный работник высшего профессио-

нального образования Российской Федерации. В перед с осени 2018 по весну 2024 года факуль-

тетом руководил, кандидат сельскохозяйственный наук, доцент Владимир Николаевич Сысоев. 

Сегодня обязанности декана исполняет Андрей Николаевич Макушин, выпускник 2005 года, кан-

дидат сельскохозяйственный наук, доцент кафедры «ТПиЭПРС», до этого более 10 лет про-

работавший зам. декана по воспитательной работе. 

В настоящее время на технологическом факультете работают 22 штатных препода-

вателя и 8 специалистов производства, принимающие участие в образовательном процессе, 

из них 1 профессор, доктор технических наук, 21 кандидат наук. Профессорско-преподаватель-

ским составом накоплен огромный багаж знаний, опыта и традиций, который позволяет смело 

смотреть в будущее. 

На сегодняшний день, большое внимание на факультете уделяется практической про-

фессиональной подготовке студентов в передовых организациях и предприятиях, оснащенных 

современным оборудованием. Базовыми предприятиями для прохождения учебных и производ-

ственных практик являются: ООО «Пивоваренная компания «Балтика» – «Балтика-Самара»; 
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ГК «Русагро», ООО «Компания деликатесофф», ЗАО «Самараагропромпереработка», Масло-

экстракционный завод; ООО ЮниФлэйкс; ООО «Самарские мельницы»; ОАО «Самарский хлебо-

завод №5»; ООО «Радна»; ООО «Фон-Бекон»; Самарская таможня; ООО Самарский мясокомби-

нат «Гарибальди»; ООО «Старозагорский мясокомбинат «Козелки»; ОАО «Самара-Лакто-

Данон» дивизион – Волга; ЗАО «Торговый дом «ПЕРЕКРЕСТОК»; ОАО «Безенчукское хлебопри-

емное предприятие»; ООО «Торговая компания «СЕГМЕНТ-СИТИ»; ООО «Кока-Кола» ЭйчБиСи 

Евразия; ООО «ЦентрГлавСнаб»; ОАО «Пестравский маслозавод»; ООО «САМ-ПО» Самарская 

фабрика мороженого; ООО «Деликатесофф»; ООО «Борская индейка»; ОАО «Тольяттимоло-

ко»; ООО «МЕТРО кэш энд керри»; ООО «МЯСКО» и ООО «АгроТек». 

В честь 30-летия ООО «КД» ТМ Компания Деликатесофф, подписал соглашение об от-

крытии профильного класса, оснащенного по всем современным требованиям для проведения 

демонстративного экзамена по направлению подготовки 19.02.08 Технология продуктов пита-

ния животного происхождения. Открытие класса запланировано на середину 2024 года. 

Также в июле 2024 году на базе факультета планируется проведение регионального 

этапа конкурса профессионального мастерства «Лучший по профессии» в номинации «Лучший 

сыродел мастер Самарской области», а в начале сентября 2024 году планируется проведение 

федерального этапа Всероссийского конкурса профессионального мастерства «Лучший по 

профессии» в номинации «Лучший сыродел мастер России». Что подтверждает высокий уро-

вень специалистов и сотрудников технологического факультета. 

Последние 3 года факультет активно учувствует в программе стратегического ака-

демического лидерства «Приоритет 2030». В рамках проектов «Производство инновационных 

мясных биопродуктов функционального назначения с использованием ламинарии сахаристой 

для профилактики йоддефицитных заболеваний» и «Производство иммуномодулирующих 

напитков функциональной направленности с применением фитообогатителей» приобретено 

современное оборудование, активно использующееся и в учебном процессе и позволяющее обу-

чающимся факультета на практике освоить навыки работы на современном лабораторном и 

производственном оборудовании. 

Таким образом, технологический факультет воспитывает студентов, дает им хоро-

шее образование, чтобы в дальнейшем выпускники были грамотными, образованными, успеш-

ными людьми, востребованными специалистами в области хранения и переработки сельскохо-

зяйственной продукции, контроля качества сырья и потребительских товаров на всех этапах 

их движения как на внутреннем, так и на внешних рынках. Чтобы выпускники постоянно стре-

мились к новым знаниям, были уверены в жизни, не боялись чего-то нового, а наоборот, были 

проводниками новых технологий, инновационных технологий по сохранению сырья с минималь-

ными потерями количества и качества, производству безопасных и сбалансированных продук-

тов питания. 

Полученные студентами знания позволяют всегда с гордостью сказать: «Я – выпускник 

технологического факультета Самарского государственного аграрного университета!» 

 

Врио декана Технологического факультета 

Макушин Андрей Николаевич,  

кандидат сельскохозяйственных наук, доцент 
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РАЗРАБОТКА И ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА 

НАТУРАЛЬНОЙ БАД ИЗ ПЛОДОВ АРОНИИ 
 

Андрей Николаевич Макушин1, Татьяна Николаевна Макушина2  
1, 2 Самарский государственный аграрный университет, Усть-Кинельский, Самарская 

область, Россия 
1mак13а@mail.ru, http:/orcid.org//0000-0002-7844-4029 
2tatiana-mak@mail.ru, http://orcid.org/0000-0002-4639-4311 

 

Резюме. Определен оптимальный режим сушки плодов аронии (черноплод-

ная рябина) при котором сохраняются максимально полезные биологически ак-

тивные вещества в плодах. При длительной конвективной сушке при низких тем-

пературах возможно получить натуральную добавку (БАД) которую возможно 

употреблять как отдельно, так и в рецептурах современных продуктов питания. 

Рекомендованный способ производства БАД из плодов аронии (черноплодная ря-

бина): вид сушки – конвективная, сушка при температуре 35°С, с перемешивани-

ем сырья через каждые 60 минут сушки. 

Ключевые слова: плоды, агония, конвекция, инфракрасное излучение, сушка, 

измельчение, биологически активная добавка (БАД), продукты питания, качество, 

аминокислоты.  

Для цитирования: Макушин А. Н., Макушина Т. Н., Разработка и обоснова-

ние технологии производства натуральной БАД из плодов аронии // Самара Агро-

Вектор, 2024. Т. 4, № 1. С. 47-59 doi 10.55170/2949-3536-2024-4-1-47-59 
 

Original article  

DEVELOPMENT AND JUSTIFICATION OF TECHNOLOGY FOR PRODUCTION  

OF NATURAL DIETARY SUPPLEMENT FROM ARONIA FRUITS 
 

Andrey N. Makushin1, Tatyana N. Makushina2 
1, 2 Samara State Agrarian University, Ust-Kinelsky, Samara Region, Russia 
1mак13а@mail.ru, http://orcid.org/0000-0002-7844-4029 
2 tatiana-mak@mail.ru, http://orcid.org/0000-0002-4639-4311 
 

Abstract.The optimal drying regime of aronia fruits (chokeberry) has been deter-

mined, in which the most useful biologically active substances (dietary supplements) in 

fruits are preserved. With prolonged convective drying at low temperatures, it is possible to 

obtain a natural additive (dietary supplement) that can be consumed both separately and 

in formulations of modern food products. Recommended method of production of dietary 

supplements from fruits of aronia (chokeberry): the type of drying is convective, drying at a 

temperature of 35°C, with mixing of raw materials every 60 minutes of drying. 
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tiation of technology for the production of natural dietary supplements from chokeberry 
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Введение. На сегодняшний день наблюдается ускоренный темп развития тех-

нологий и как следствие повышение к требованиям качества и безопасности совре-

менных продуктов [1]. Адаптация молодежи с современным технологиям, приводит 

не только к возрастанию различий отношения к жизни между поколениями. Но к и 

изменению предпочтений при употреблении продуктов питания. В вязи с этим, со-

гласно дорожной карте развития Национальной технологической инициативы (НТИ), 

отдельным рынком выделен – «Рынок ФУДНЕТ», где отдельно развивается инду-

стрия персонифицированного питания, которая опирается на путь производства и 

сбыта продуктов питания несущих максимальную пользу потребителю [2]. 

Одним из путей развития персонализировано питания является внесение в 

рацион или рецептуру натуральных биологически активных добавок (БАД). По мне-

нию экспертов, таким перспективным сырьем может быть плоды аронии (рябины 

черноплодной) [3], это обусловлено тем, что в свежих плодах содержится большое 

количество биологически активных веществ полезных организму человека [4]. 

В вязи с тем, что плоды аронии являются сочным сырьем биологически актив-

ные вещества содержащийся в них являются не стойкими и в перед послеуборочно-

го созревания могут быть утрачены. Как следствие, основной задачей для макси-

мального сохранения полезных веществ в продукте, будет замедление биохимиче-

ские процессов, происходящих в сочных плодах при хранении (послеуборочном до-

зревании). Один из способов решения данной задачи – сушка сочного сырья. Имен-

но выбор оптимального способа сушки плодоовощной продукции в конечном итоге 

влияет на качество готового продукта [5, 6]. При этом температурный фактор играет 

ключевую роль при сохранении биологической активности. Наши опыты на пивова-

ренных дрожжах напрямую подтверждают данный факт [7].  

В следствие выше изложенного, можно утверждать, что разработка и обосно-

вание технологии производства натуральной БАД из плодов аронии является  

актуальной задачей. При этом особое внимание необходимо уделить именно под-

бору способа и температуры сушки, именно эти факты являются критическими для 

сочневого сырья [5, 6].  
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Цель исследований – разработать технологию производства натуральной 

БАД из плодов аронии (рябины черноплодной). 

Задачи: определить кондиции плодов аронии которые обеспечивают получе-

ние из них БАД высокого качества; подобрать оптимальные режим и способ сушки 

при которых возможно максимально сохранить полезные свойства свежих плодов 

аронии; обосновать технологические параметры производства БАД из плодов аро-

нии; определить возможность применения БАД из плодов аронии при производстве 

продуктов питания. 

Материалы и методы исследований. Основным сырьем для производства 

БАД являются плоды аронии (рябины черноплодной), выращенные в производ-

ственных садах ГБУ СО НИИ «Жигулевские сады» в Самарской области. Опыты 

проводились в условиях лаборатории кафедры «ТПиЭПРС» Самарского ГАУ, со-

гласно общепринятым методикам и действующим ГОСТам на сертифицированном 

оборудовании. Химический анализ сырья проводили специалисты в аккредитован-

ной лаборатории НИИ «Корма» Самарского ГАУ. 

Варианты опыта по определению оптимальных параметров сушки плодов 

аронии (рябины черноплодной) представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Варианты опыта 

№ 
опыта 

Параметры и способы сушки 

1 Вид сушки – конвективная. Сушка при температуре 35°С. Без перемешивания сырья 

2 Вид сушки – конвективная. Сушка при температуре 35°С. С перемешиванием сырья 
через каждые 60 мин сушки 

3 Вид сушки – конвективная. Сушка при температуре 45°С. Без перемешивания сырья 

4 Вид сушки – конвективная. Сушка при температуре 45°С С перемешиванием сырья 
через каждые 60 мин сушки 

5 Вид сушки – инфракрасная. Сушка при температуре 75°С. Без перемешивания сы-
рья 

6 Вид сушки – инфракрасная. Сушка при температуре 75°С. С перемешиванием сырья 
через каждые 60 мин сушки 

 

Результаты. Качество сырья оказывает существенное влияние на дальней-

шие результаты исследований, а также на качество конечного продукта. Первооче-

редной задачей при определении качества сырья, является проведение органолеп-

тического анализа начального продукта. Органолептическая экспертиза качества 

свежих плодов аронии (черноплодной рябины) проводилась на соответствие требо-

ваниям ГОСТ Р 56637-2015 «Рябина черноплодная свежая. Технические условия». 

Учитывались такие показатели как внешний вид (рис. 1), запах и вкус свежих 
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плодов аронии, а так же цвет сока, получаемый при раздавливании плодов аронии 

(черноплодной рябины). 

По результатам органолептического анализа было установлено, что плоды 

аронии (рябины черноплодной) соответствует по всем показателям ГОСТ Р 56637-

2015 «Рябина черноплодная свежая. Технические условия». Анализируемые плоды 

аронии шаровидной формы, чёрного цвета, блестящие с сизоватым налётом; запах 

плодов свойственный плодам аронии, не плесневелый, вкус кисло-сладкий с терп-

ким привкусом; посторонних привкусов и запахов не обнаружено; цвет сока давлен-

ных плодов соответствует тёмно-бордовому цвету. 

 

 

 

Рис. 1. Внешний вид и цвет сока плодов  

опытной партии плодов аронии (рябины черноплодной) 

 

Анализируемые плоды опытной партии аронии (рябины черноплодной), пред-

назначенные для проведения опытов, соответствуют по физико-химическим показа-

телям ГОСТ Р 56637-2015 «Рябина черноплодная свежая. Технические условия». 

Влажность плодов составила 70,0%. Масса 1000 плодов составляет 57,4 г, следова-

тельно, средняя масса одной плодов 0,0574 г. Массовая доля плодов с отклонения-

ми (недозревших и перезревших) составила не более 0,5%. Содержание плодов, по-

раженных болезнями, вредителями, с механическими повреждениями, раздавлен-

ных составляет не более 0,5% от всей массы. Массовая доля растительной примеси 

в анализируемой массе черноплодной рябины составляет не более 0,5%. Наличие 

плодов заплесневелых, загнивших плодов не обнаружено. Также было выявлено, 

что в анализируемой массе отсутствует наличие минеральной и посторонней приме-

сей. Наличие сельскохозяйственных вредителей и продуктов их жизнедеятельности 

в массе также не обнаружено. 
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В результате проведенных исследований было определенно, что плоды аро-

нии (рябины черноплодной) высокого качества, полностью соответствует требовани-

ям действующих стандартов и может использоваться в опыте по изучению влияния 

способов сушки на качество добавки пищевой из плодов аронии. 

По результатам анализа, нами было выяснено, что оптимальная влажность 

плодов для измельчения их в плодовой порошок составляет порядка 16…12% [5], 

таким образом, процесс сушки плодов по всем вариантам опыта считался завер-

шенным, при достижении влажности плодов аронии черноплодной 12%. Длитель-

ность сушки плодов аронии черноплодной по вариантам опыта представлена на ри-

сунке 2. Плоды при конвективной сушке при температуре 35°С достигли влажности 

15% за 98 часов. Конвективная сушка при температуре 35°С с перемешиванием за-

няла на 6 часов меньше. Сушка плодов в опыте № 3 – конвективная сушка при тем-

пературе 45°С продолжалась 78 часов. Тот же способ сушки с этой же температу-

рой, но с перемешиванием (вариант № 4) занял на 6 часов меньше. 

 

 

 

Рис. 2. Длительность сушки плодов аронии (рябины черноплодной) по вариантам опыта 

* варианты опыта смотри таблицу 1 

 

Оба варианта сушки инфракрасным способом (инфракрасная сушка при тем-

пературе 75°С с перемешиванием и без) заняли 20 часов. Можно сделать вывод, что 

с повышением температуры время на сушку затрачивается значительно меньше. 

Также в вариантах с конвективной сушкой, перемешивание слоя оказало влияние на 

продолжительность сушки – варианты с перемешиванием достигли заданной темпе-

ратуры быстрее, чем варианты без перемешивания. В вариантах с инфракрасной 

сушкой, перемешивание не оказало влияния на продолжительность сушки, ввиду 
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высокой температуры. 

Органолептическая экспертиза качества сушеных плодов аронии (рябины чер-

ноплодной) проводилась на соответствие требованиям СТБ 739-93 «Ягоды черно-

плодной рябины свежие и сушеные» [16]. Учитывались такие показатели как внеш-

ний вид и форма (рис. 3), цвет, диаметр, запах и вкус плодов, а также массовая доля 

(%) влаги, пригорелых плодов и примесей растительного происхождения. 

 

  

Сухие плоды аронии БАД из сухих плодов аронии 

 

Рис. 3. Внешний вид продукции после сушки 

 

Результаты органолептической оценки сушеных плодов аронии (рябины чер-

ноплодной): анализируемые сушеные плоды аронии (черноплодной рябины) имеют 

высокие качественные показатели, все варианты опыта соответствуют СТБ 739-93 

«Ягоды черноплодной рябины свежие и сушеные». Плоды округлые, с морщинистой 

поверхностью, черного цвета, без посторонних привкусов и запахов. Диаметр плодов 

от 5 до 9 мм. Массовая доля влаги составляет 12%. Примесей растительного проис-

хождения не обнаружено. Массовая доля пригорелых плодов не превышает норму. 

Отмечено небольшое пригорание (0,6%) плодов в варианте № 5 (инфракрас-

ная сушка при температуре 75°С, без применения перемешивания), в варианте № 3 

(конвективная сушка при температуре 45°С, без применения перемешивания) приго-

релые плоды составили 0,2% от всей массы. 

Также результаты испытаний показали, что в сушеных плодах аронии (черно-

плодной рябины) отсутствуют минеральные примеси, ощущаемые органолептиче-

ски; признаки спиртового брожения; плесени, видимые невооруженным глазом; ме-

таллические примеси и другие посторонние примеси; плоды, поврежденные вреди-

телями хлебных запасов; загнившие плоды; насекомые, сельскохозяйственные вре-
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дители, их личинки и куколки. 

Технологический процесс производства БАД (порошка) из плодов аронии (ря-

бины черноплодной) представлен на рисунке 4. 

 

 

 

Рис. 4. Технология производства натурального БАД  

из плодов аронии (рябины черноплодной) 

 

Процесс производства натуральной БАД из плодов аронии (рябины черно-

плодной) включает следующие стадии: приём сырья, очистка и мытьё, калибровка 

плодов, сушка, остужение, измельчение, просеивание, фасовка и упаковка. 

Для производства натуральной БАД в виде плодово-ягодного порошка из пло-

дов аронии (рябины черноплодной) используют свежие плоды аронии (рябины чер-

ноплодной) высокого качества. Не допускается в данном производстве использовать 

не кондиционное сырьё. Поступающие в производство плоды инспектируют, удаляя 

посторонние примеси, испорченные и сильно деформированные плоды, и направ-

ляют в душевую моечную машину. Промытые плоды подвергают калибровке, после 

чего сушат конвективным способом при температуре 35°С до влажности 12%. Про-

должительность сушки составляет порядка 98 часов. Высушенные плоды охлажда-

Приём сырья 

Очистка, инспекция и мойка сырья (плодов аронии) 

Калибровка плодов аронии 

Сушка плодов конвективным способом при температуре 35°С до влажности 

12%. Перемешивание сырья каждые 60 минут. 

Измельчение сухих плодов на молотковой дробилке 

Фасовка и упаковка 

Просеивание через сито 0,67 мм 

Охлаждение плодов до температуры 20…25°С 
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ют, их дробят и просеивают через сетку с отверстиями диаметром 0,67 мм. Частички 

плодов аронии (рябины черноплодной), не прошедшие через сито, отправляют на 

повторное измельчение. 

Готовый продукт расфасовывают в жестяные банки № 14 и № 15 или стеклян-

ную тару, если его используют как полуфабрикат на других предприятиях и в систе-

ме общественного питания, или в пакеты из ламинированной бумаги – для индиви-

дуального использования. Как отдельный продукт питания, так и как БАД для хлебо-

печения [8, 9]. 

Согласно, общепринятым методикам, органолептическая оценка полученной 

БАД из плодов аронии (рябины черноплодной) велась по следующим показателям: 

внешний вид, цвет, вкус и запах, размер частиц. По итогам органолептического ана-

лиза натуральной БАД, мы выяснили следующее: по внешнему виду анализируемый 

продукт – сухой, гигроскопичный мелкодисперсный порошок от темно-рубинового 

(при конвективной сушке) до тёмно-фиолетового (при инфракрасной) цвета. Вкус и 

запах свойственные черноплодной рябине, а именно со слабым специфическим за-

пахом и несколько терпковатым, приятным кисловато-сладким вкусом. В полученных 

БАД, по вариантам опыта, сторонних вкусов, привкусов, послевкусия, а также запа-

хов обнаружено не было. Размер частиц составляет не более 0,67 мм, данный раз-

мер обусловлен выбранной технологией производства.  

Как видно из таблицы, температура, продолжительность и способ сушки на ор-

ганолептические качества натуральной БАД из плодов аронии (рябины черноплод-

ной) значительно не повлияли. Поэтому, необходимо обратиться к физико-

химическим показателям. Были проведены исследования натуральной БАД из пло-

дов аронии (черноплодной рябины) на химический и биологический состав по всем 

вариантам опыта. Массовая доля белка, жира, золы; массовая доля клетчатки, мас-

совая доля фруктозы, глюкозы, сахарозы в полученной БАД из плодов аронии (ря-

бины черноплодной) определялась в аккредитованной лаборатории Самарского ГАУ 

(рис. 5). Там же анализировали массовые доли аммония, калия, натрия, магния, 

кальция (рис. 6) и массовые доли аминокислот (рис. 7).  
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Рис. 5. Содержание основных органических веществ в натуральной БАД  

из плодов аронии (рябины черноплодной) по вариантам опыта 

* варианты опыта смотри таблицу 1 

 

Наибольшее содержание глюкозы выявлено в 4 и 5 вариантах опыта, т.е. при 

конвективной сушке при температуре 45°С с перемешиванием сырья каждый час и 

при инфракрасной сушке при температуре 75°С, но в этих вариантах мы получили 

наименьшее содержание золы. Высокое содержание фруктозы в полученной БАД 

отмечено в первом и четвертом вариантах опыта, соответственно при конвективной 

сушки при минимальной температуре опыта – 35°С и при конвективной сушке при 

максимальной температуре опыта – 45°С с перемешиванием. Содержание белка во 

всех вариантах опыта колеблется не значительно – 4,44…5,19%, следовательно, его 

изменение от способа сушки практически не зависит. 

 

 
 

Рис. 6. Содержание не органических веществ в натуральной БАД  

из плодов аронии (рябины черноплодной) по вариантам опыта 

* варианты опыта смотри таблицу 1 
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Содержание микроэлементов (рис. 6) также колеблется в разных вариантах 

опытов. Например, установлено, что наибольшее содержание аммония при первом 

варианте опыта, а наименьшее в 3 варианте. Наибольшая массовая доля кальция 

получена в пятом варианте опыта, а наименьшая – в первом. Содержание калия по 

массовой доле в продукте распределилось следующим образом: наибольшее коли-

чество отмечено во 2 и 4 вариантах, а наименьшее в 6 варианте. То есть сохранение 

различных микроэлементов варьируется при разных режимах сушки. Особенно пло-

хо сохранность отмечается при инфракрасной сушке. 

 
 

Рис. 7. Содержание основных аминокислот в БАД  

из плодов аронии (рябины черноплодной) по вариантам опыта 

* варианты опыта смотри таблицу 1 

 

Однозначно, выбранные параметры сушки плодов аронии (рябины черно-

плодной) отразились на аминокислотном составе полученной нами БАД. Так, напри-

мер, содержание фенилаланина по вариантам опыта варьировалось от 0,070 до 

0,112% при этом его максимальное количество отмечалось в варианте опыта №1. 

Максимальное количество лизина отмечено в варианте №1 опыта (0,087%), а 

наименьшее количество лизина (0,046%) в продукте отмечается при инфракрасной 

сушке при температуре 75°С в варианте опыта с перемешиванием каждые 60 минут 

(вариант №6 опыта). Содержание метионина в опытных образцах 0,05…0,32%. Мак-

симальное содержание данной аминокислоты отмечено в первом варианте опыта 

(конвективная сушка при температуре 35°С без перемешивания продукта) – 0,32%. 

Таким образом, наиболее перспективным является первый вариант опыта, он и бу-

дет рекомендован нами для производства. 
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По результатам физико-химического анализа наших опытов мы выявили, что 

наилучший способ высушивания плодов аронии (рябины черноплодной) – это кон-

вективная сушка при температуре 35°С, т.к. при использовании данного вида сушки 

мы получили наиболее полный витаминный и аминокислотный состав. Однако это 

самый длительный вид сушки по вариантам опыта – 98 часов. При этом, нами отме-

чена перспектива использования инфракрасной сушки, для дальнейшего исследова-

ния нам необходимо более современное оборудование с возможностью мягкой ре-

гулировки температуры в диапазоне от 20 до 100°С.  

Для изучения вариантов применения натуральной БАД при производстве про-

дуктов питания, мы произвели пробную выпечку хлебобулочных изделий. Результа-

ты описаны в статье «Применение порошка аронии черноплодной при производстве 

булочек для хот-дога» [8]. Результаты исследований показали, что применение дан-

ного БАД при производстве мелкоштучных булочных изделий возможно в количе-

стве до 12% от массы пшеничной муки, и данная технология может быть рекомендо-

вана хлебопекарным предприятиям. При этом выпуск таких изделий частично реша-

ет современные проблемы пищевой продукции высокого качества [1]. 

Заключение. Не смотря на то, что, предлагаемая нами технология производ-

ства натуральной БАД из плодов аронии (рябины черноплодной) полностью прора-

ботана, обоснована и отмечена бронзовой медалью Международного смотр-

конкурса лучших инновационных разработок 2023 г (г. Волгоград), мы не исключаем, 

что сублимационный способ сушки позволит повысить качество БАД (порошка из 

плодов аронии рябины черноплодной) и получить продукт с более высоким вита-

минным и аминокислотным составом. Таким образом, данная тема имеет перспекти-

ву развития и на данный момент рассматривается вариант применения данной БАД 

при производстве мясных изделий. 
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Резюме. Сезонность размножения коз, характерная для небольших хо-

зяйств, приводит к обострению влияния сезонных изменений кормления живот-

ных не только на количество получаемого молока, но и на его качественные ха-

рактеристики. В условиях ЛПХ «Антоновых» период лактации оказал влияние на 

величину молочной продуктивности коз зааненской породы. В середине лактации 

(основной период) удой на 0,3 кг в день ниже по сравнению с начальным периодом 

(Р<0,05) и на 1,84 кг в день выше по сравнению с третьим периодом (Р <0,001). И в 

начале, и в конце периода лактации жирность молока значительно превосходит 

таковую в основной период на 1,19 и 1,38% соответственно (Р<0,001). По белко-

вости молока ситуация похожая, но выражена в меньшей степени. На протяже-

нии всей лактации молоко коз по совокупности органолептических, физико-

химических, санитарно-гигиенических показателей, а также по сычужной было 

сыропригодным. Использовать подсырную сыворотку для выработки продукции 

желательно в середине и в конце лактации. 

Ключевые слова: сезонность, лактация, козье молоко, сыропригодность.  
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Abstract. The seasonality of goat reproduction, characteristic of small farms, leads 

to an aggravation of the influence of seasonal changes in animal feeding not only on the 

amount of milk obtained, but also on its quality characteristics. In the conditions of the An-

tonov farms, the lactation period influenced the value of milk productivity of Zaanen goats 

In the middle of lactation (main period), milk yield was 0.3 kg per day lower compared with 

the initial period (P<0.05) and 1.84 kg per day higher compared with the third period  

(P <0.001). Both at the beginning and at the end of the lactation period, the fat content of 

milk significantly exceeds that in the main period by 1.19 and 1.38%, respectively 

(P<0.001). Regarding the protein content of milk, the situation is similar, but less pro-

nounced. Throughout lactation, goat milk was suitable for cheese in terms of a combina-

tion of organoleptic, physico-chemical, sanitary and hygienic indicators, as well as in terms 

of rennet. It is advisable to use cheese whey for production in the middle and at the end of 

lactation. 

Keywords: seasonality, lactation, goat's milk, cheese suitability. 

For citation: Dolgosheva, E. V., Baymishev, R. H., Romanova, T. N. & Kashina, D. 

Sh. (2024) Milk productivity and cheese suitability of milk of Zaanen goats depending on 
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В настоящее время особое внимание уделяется выведению высокопродуктив-

ных пород коз, адаптированных к различным климатическим условиям, получению 

высококачественного, не вызывающего аллергии козьего молока, а также, перера-

ботке молока в молочную продукцию и, в частности, производству сыров из козьего 

молока, которые завоевывают популярность на мировом рынке.  

В сельскохозяйственном секторе экономики Российской Федерации набирает 

популярность козоводческие личные подсобные хозяйства. Их популярность на со-

временном этапе обусловлена небольшими входящими затратами на организацию, 

относительно быстрое начало получения продукции в связи со скороспелостью коз 

по сравнению с крупным рогатым скотом. Это дает возможность, в условиях эконо-

мического кризиса, обеспечить полезными и безопасными молочными продуктами 

не только членов самого подсобного хозяйства, но и реализовывать излишки произ-

веденной продукции. Рост количества небольших козоводческих хозяйств способ-

ствует развитию самозанятости сельского населения и может внести свой вклад в 

развитие сельских поселений. Наблюдается повышенный интерес со стороны пред-

принимателей, фермеров и государства к этой отрасли. Программы государственной 
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поддержки и стимулирования развития козоводства начинают приносить первые 

плоды. В Самарской области уже несколько козоводческих хозяйств получили гран-

товую поддержку государства, а также сельским жителям дается возможность за-

ключить социальный контракт на приобретение сельскохозяйственных животных и 

оборудования для переработки молока [1, 2]. 

Все большее количество личных подсобных хозяйств и крестьянских фермер-

ских хозяйств заводят чистопородных молочных коз, с высоким генетическим потен-

циалом молочной продуктивности. Это влечет за собой изменения в технологии со-

держания животных и необходимость в новых подходах к получению и переработке 

козьего молока. Одной из основных проблем молочного козоводства является не-

равномерное поступление молока в зависимости от периода лактации коз [3].  

В северном полушарии козы обычно размножаются сезонно, что соответству-

ющим образом отражается на сезонности протекания периодов лактации. В то же 

время в современном промышленном козоводстве за счет организации полноценного 

кормления в течение всего года, искусственного увеличения длины светового дня и 

ряда других приемов удается сгладить выраженную сезонность. В условиях личных 

подсобных хозяйств сезонные изменения кормления коз обостряют ситуацию не толь-

ко с количеством получаемого молока, но с его качественными характеристиками. Из-

вестно, что именно рацион кормления в наибольшей степени определяет состав 

козьего молока и, как следствие, его физико-химические и технологические свойства 

[4, 5, 6].  

В связи с вышесказанным целью настоящих исследований является опреде-

ление молочной продуктивности коз зааненской породы, качества молока и его при-

годность при производстве сыров в зависимости от периода лактации в условиях 

ЛПХ «Антоновых» Самарской области. 

В задачи исследований входила оценка величины молочной продуктивности, 

физико-химических показателей качества и сыропригодности молока коз зааненской 

породы в различные периоды лактации. 

Для проведения исследований по методу групп-периодов была сформирована 

опытная группа коз зааненской породы, у которой на протяжении всей лактации бы-

ли изучены показатели молочной продуктивности по общепринятым методикам. 

Экспериментальная часть работы выполнялась по трем периодам: начало лактации 

(с марта по апрель), середина лактации (с мая по сентябрь) и спад лактации (с ок-

тября по ноябрь). 
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Величина молочной продуктивности коз варьировала по периодам лактации 

(табл. 1). В середине лактации (основной период) удой на 0,3 кг в день ниже по 

сравнению с начальным периодом (Р<0,05) и на 1,84 кг в день выше по сравнению с 

третьим периодом (Р <0,001).  

Таблица 1 

Молочная продуктивность коз зааненской породы в зависимости от периодов лактации 

Показатель Начало лактации Середина лактации Спад лактации 

Удой, кг 4,33±0,11* 4,03±0,08 2,19±0,14*** 

Массовая доля жира, % 4,83±0,23*** 3,69±0,16 5,07±0,17*** 

Массовая доля белка, % 3,44±0,11* 3,16±0,07 3,52±0,13* 

* Р<0,05,  **Р<0,11, ***Р <0,001 

 

И в начале, и в конце периода лактации жирность молока значительно пре-

восходит таковую в основной период на 1,19 и 1,38% соответственно, при высокой 

степени достоверности (Р<0,001). Наибольший показатель содержания жира (5,3%) 

установлен в апреле. В основном периоде лактации содержание жира снижалось в 

обратной зависимости от увеличения удоя (чем выше удой, тем ниже содержание 

жира в молоке). Меньшая жирность молока отмечена в июле, когда она составила 

3,3%. То есть различия между максимальной и минимальной величиной данного по-

казателя составили 2%. 

По белковости молока ситуация похожая, но выражена в меньшей степени. В 

начале лактации массовая доля белка оказалась больше на 0,28% (Р<0,05), чем в 

основной период, в период спада лактации на 0,36% (Р<0,05). В тоже время, изме-

нение белковой составляющей молока менялось не так значительно, разница между 

наибольшим и наименьшим значением составила 0,5%. Белковомолочность моло-

ка – это генетически обусловленный показатель, и он не имеет тенденции сильно 

изменяться в отличие от такого показателя, как жир, который напрямую связан и с 

кормлением, и с генетикой. Повышенное содержание белка в молоке коз также свя-

зано с невысокими показателями молочной продуктивности коз на начальном этапе 

или в первом периоде лактации. Содержание белка увеличивалось с июля по де-

кабрь и в третьем (позднем) периоде (спад лактации) составило 3,5%. 

Неравномерное поступление молока в хозяйстве имеет негативные послед-

ствия. Избыток молока в начале сезона ведет к сложностям с переработкой и реали-

зацией из-за превышения технических возможностей внутри хозяйства. Дефицит 

молока в конце сезона приводит к сокращению ассортимента продукции.  
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Из представленных на рисунке 1 соответствующих графиков следует, что уве-

личение надоев в основном периоде лактации сопровождалось также снижением 

плотности молока и содержанием в нем лактозы и минеральных солей.  

 

 

Рис. 1. Физико-химические показатели козьего молока 

 

На основании полученных данных по физико-химическим показателям качества 

молока в зависимости от периода лактации, для повышения качества молока в основ-

ной период лактации в условиях К(Ф)Х и ЛПХ следует более детально и тщательно со-

ставлять рацион кормления коз, вводить дополнительно минеральные добавки. 

В результате получения данных по молочной продуктивности было установ-

лено изменение продуктивности, связанное с периодом лактации. В каждый из этих 

периодов свежее, фильтрованное, охлажденное молоко, полученное от здоровых 

коз, направлялось на переработку в сыроварню ЛПХ «Антоновых», где определяли 

физико-химические показатели качества молока и сыропригодность молока коз по 

комплексу признаков.  

Из данных, представленных в таблице 2 следует, что за два первых месяца 

после окота качество молока было высоким: массовая доля жира в среднем соста-

вила 4,83%, но имела тенденцию на снижение во втором месяце лактации, а массо-

вая доля белка уменьшилась на 0,28%. Это скорее всего связано с повышением  

молочной продуктивности недавно окотившихся коз и с тем, что концентрация сухих 

веществ снизилась с повышением продуктивности.  
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Таблица 2 

Химический состав и сыропригодность молока в начальный период лактации 

Месяц  
поступления молока  

Жир, % Белок, % 
Сычужная проба, 

мин 
Класс молока по 
сычужной пробе 

Март  5,32 3,58 20 2 

Апрель  4,34 3,30 23 2 

 

Одним из основных показателей того, пригодно ли молоко для производства 

сыра является его способность свертываться под воздействием сычужного фермен-

та, образовывать плотный сгусток. Про данному показателю молоко отнесено ко 2 

группе и, следовательно, является сыропригодным. 

В таблице 3 представлены данные по химическому составу и сыро-

пригодности молока в середине лактации (основной период). 

Из этих данных следует, что в молоке коз содержание белков и жира было от-

носительно стабильным, с незначительными колебаниями по месяцам опыта, но в 

конце основного периода наблюдалось незначительное увеличение массовой доли 

жира. Показатель сычужной свертываемости соответствовал оптимальному значе-

нию. 

Таблица 3 

Химический состав и сыропригодность молока в середине лактации 

Месяц  
поступления молока 

Жир, % Белок, % 
Сычужная проба, 

мин 
Класс молока по  
сычужной пробе 

Май  3,85 3,25 25 2 

Июнь  3,78 3,16 27 2 

Июль  3,25 3,05 30 2 

Август 3,51 3,06 25 2 

Сентябрь  4,07 3,17 25 2 

 

В таблице 4 представлены данные по химическому составу и сыропригодно-

сти молока, полученного в период спада лактации. Для заключительного периода 

характерно снижение молочной продуктивности у коз зааненской породы, в связи с 

чем концентрация сухих веществ увеличилась: установлено повышение содержания 

белков и жира в составе молока. 

Результатами проведенных исследований установлено, что исследуемое мо-

локо коз зааненской породы в разные периоды лактации соответствовало требова-

ниям, предъявляемым к молоку по физико-химическим, органолептическим,  

санитарно-гигиеническим и биологическим параметрам, являлось и может быть при-

знано сыропригодным, и может быть рекомендовано для выработки сыров. 
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Таблица 4 

Химический состав и сыропригодность молока в поздний период лактации 

Месяц 
поступления молока 

Жир, % Белок, % 
Сычужная проба, 

мин 
Класс молока по 
сычужной пробе 

Октябрь  5,17 3,49 25 2 

Ноябрь 5,40 3,54 25 2 

 

При выработке полутвердых и твердых сыров из молока коз зааненской поро-

ды образовывалось вторичное сырье – подсырная сыворотка, которое перерабаты-

валось в сыр рикотта (табл. 5). 

Таблица 5 

Производство сыра рикотта из подсырной сыворотки в зависимости от периода лактации 

Показатель Начало лактации Середина лактации Спад лактации 

Переработано подсырной 
сыворотки, кг 

100 100 100 

Получено продукции, кг 2±0,34** 3±0,47** 4±0,64** 

Примечание: * Р<0,05,  **Р<0,11, ***Р <0,001 

 

Наибольшее количество сыра рикотта было получено в период спада лакта-

ции – 4 кг из 100 кг подсырной сыворотки – и наименьшее количество сыра установ-

лено в первый период лактации – 2 кг. 

Заключение. Период лактации оказал влияние на величину молочной продук-

тивности коз зааненской породы в условиях ЛПХ «Антоновых». В середине лактации 

(основной период) удой на 0,3 кг в день ниже по сравнению с начальным периодом 

(Р<0,05) и на 1,84 кг в день выше по сравнению с третьим периодом (Р <0,001). И в 

начале, и в конце периода лактации жирность молока значительно превосходит та-

ковую в основной период на 1,19 и 1,38% соответственно, при высокой степени до-

стоверности (Р<0,001). Аналогичная ситуация наблюдается по показателю белково-

молочности. В начале лактации массовая доля белка оказалась больше на 0,28% 

(Р<0,05), чем в основной период, в период спада лактации на 0,36% (Р<0,05). На 

протяжении всей лактации молоко коз по совокупности органолептических, физико-

химических, санитарно-гигиенических показателей, а также по сычужной было сыро-

пригодным. Использовать подсырную сыворотку для выработки продукции жела-

тельно в середине (основной период) и в конце лактации. 
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Резюме. Изучены особенности роста, развития и продуктивности сортов 

яровой твердой пшеницы Безенчукская 210, Безенчукская Нива, Безенчукская Зо-

лотистая, Безенчукская крепость. Сроки наступления основных фенологических 

фаз растений яровой твердой пшеницы и их продолжительность зависели от по-

годных особенностей в период вегетации. Вегетационный период для всех сор-

тов твердой яровой пшеницы составил 96 дней. Урожайность исследуемых сор-

тов яровой твердой пшеницы составила от 25,53 ц/га сорта Безенчукская 210 до 

31,49 ц/га сорта Безенчукская Нива. Максимальное содержание сырой клейковины 

в зерне сортов Безенчукская 210 и Безенчукская крепость – 26,96%, минимальное 

в зерне сорта Безенчукская Нива – 26,36%, группа качества сырой клейковины (ед. 

ИДК) – II удовлетворительно слабая. Стекловидность сортов яровой твердой 

пшеницы варьировалась от 87,79% до 94,47. Насыпная плотность зерна (натура) 

изменялась в пределах 765…778 г/л. 

Ключевые слова: твердая яровая пшеница, зерно, урожайность, масса 1000 

зерен, насыпная плотность, стекловидность. 
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Abstract. The features of growth, development and productivity of spring durum 

wheat varieties Bezenchukskaya 210, Bezenchukskaya Niva, Bezenchukskaya Zolot-

istaya, Bezenchukskaya fortress were studied. The timing of the onset of the main pheno-

logical phases of spring durum wheat plants and their duration depended on weather con-

ditions during the growing season. The growing season for all varieties of durum spring 

wheat was 96 days. The yield of the studied varieties of spring durum wheat ranged from 

25.53 c/ha for the Bezenchukskaya 210 variety to 31.49 c/ha for the Bezenchukskaya Niva 

variety. The maximum content of raw gluten in the grain of the Bezenchukskaya 210 and 

BezenChukskaya fortress varieties is 26.96%, the minimum in the grain of the Bezenchuk-

skaya Niva variety is 26.36%, the raw gluten quality group (IDK unit) is II satisfactorily 

weak. The glassiness of spring durum wheat varieties varied from 87.79% to 94.47. The 

bulk density of grain (natural) varied within 765...778 g/l. 

Keywords: durum spring wheat, grain, yield, weight of 1000 grains, bulk density, 

glassiness. 

For citation: Prazdnichkova N. V., Trots A. P. & Blinova O. A. (2024). Productivity 

and grain quality of spring durum wheat varieties. Samara AgroVektor (Samara AgroVec-

tor). 4, 1, 69-75. doi 10.55170/2949-3536-2024-4-1-69-75 

 

Перед сельскохозяйственными производителями ставятся задачи связанные с 

увеличением производства зерна яровой твердой пшеницы высокого качества [4]. 

По мнению профессора Милюткина В.А., на сегодняшний день все большую 

востребованность получает твердая пшеница, селекция которой очень успешно про-

водится в разных регионах нашей страны. С учетом данного обстоятельства с пла-

нированием расширения площади посевов под твердую яровую пшеницу, значи-

тельно увеличивается внимания аграриев к увеличению объемов применения мине-

ральных удобрений и особенно-инновационных. Во многих научно-исследователь-

ских заведениях, в течении многих лет проводят исследования с положительными 

результатами по разработке инновационной технологии возделывания яровой твер-

дой пшеницы с получением высоких урожаев и качества зерна за счет применения 

новых технологий, удобрений и т.д. [3]. 

Научно обоснованный подбор сортов яровой твердой пшеницы с учетом поч-

венно-климатических условий региона позволяют получать хорошие урожаи с каче-

ством зерна удовлетворяющих требованиям перерабатывающей промышленности. 

Такими характеристиками обладают сорта, выведенные в ФГБНУ «Самарский 

НИИСХ» им. Н.М. Тулайкова» [2]. Исследования по изучению особенностей роста, 

развития и продуктивности сортов яровой твердой пшеницы Безенчукская 210, Бе-

зенчукская Нива, Безенчукская Золотистая, Безенчукская крепость, проводились в 

лесостепной зоне Оренбургской области [5]. 
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Особенности роста и развития растений твердой пшеницы зависят не только 

от сорта, но и от окружающих факторов (почва, температура, осадки и т.д.). В наших 

опытах в основном погодные условия повлияли на сроки наступления основных фе-

нологических фаз растений яровой твердой пшеницы и их продолжительность. По-

сев сортов яровой твердой пшеницы проводили 16 мая, фаза всходов отмечена на 

8-й день после посева (24 мая). На 12-й день у растений яровой твердой пшеницы 

отмечена фаза полных всходов (28 мая). Несколько отличалась продолжительность 

межфазного периода от фазы кущения до фазы колошения, так у сорта Безен-

чукская Нива продолжительность составила – 18 дней, у сорта Безенчукская кре-

пость – 19 дней, у сорта Безенчукская Золотистая – 20 дней, у сорта Безен-

чукская 210 – 21 день. Самым ранним сроком вступления в фазу колошения отлича-

лись сорта твердой яровой пшеницы Безенчукская Нива (3 июля) и Безенчукская 

крепость, сорт яровой твердой пшеницы Безенчукская 210 достигал этой же фазы 

6 июля. Что касается периодов закладки и формирования зерна, то здесь исследуе-

мые сорта отличались небольшими колебаниями между днями вегетации. Межфаз-

ный период цветение-молочная спелость у сортов Безенчукская 210 и Безенчукская 

Золотистая составил 9 дней, у сортов, Безенчукская Нива, Безенчукская крепость - 

10 дней. Период восковой и полной спелости составил в среднем у сортов твердой 

пшеницы – 12 дней. Уборку урожая для всех сортов твердой яровой пшеницы прово-

дили в один день, 20 августа, при достижении влажности зерна 14-15%. 

Вегетационный период для всех сортов твердой яровой пшеницы оказался 

одинаковым и составил 96 дней. Единственным отличием в вегетации посевов зерен 

твердой яровой пшеницы стал межфазный период от посевов до колошения.  

Ряд элементов продуктивности растения пшеницы формирует будущую уро-

жайность. Многими научными исследованиями доказано, что между данными компо-

нентами (число колосьев на 1 м2; число зерен в колосе; масса зерна с колоса и т.д.) 

существуют тесные взаимосвязи, которые обуславливают их оптимальное развитие 

[3, 4, 5]. По мнению Шаганова И.А. и других ученых, те компоненты урожайности, ко-

торые были заложены первыми в определенной мере влияют на компоненты структу-

ры, закладываемые в дальнейшем. Поэтому, низкие показатели одного из компонен-

тов урожайности могут компенсироваться более интенсивным развитием других [6-9]. 

В наших исследованиях, такой элемент структуры урожая как густота продук-

тивного стеблестоя на 1 м2 посева у сортов яровой твердой пшеницы, колебалось  
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от 268 шт. у сорта Безенчукская крепость до 308 шт./м2 у сорта Безенчукская Нива 

(рис. 1). 

Урожайность зерна яровой твердой пшеницы определяется не только количе-

ством продуктивных стеблей на единице площади посева, но и продуктивностью от-

дельного растения [1]. Количество зерен в колосе у растений твердой яровой пшени-

цы сорта Безенчукская 210 составило в 22,5 шт., при средней массе зерна – 0,76 г, у 

сорта Безенчукская Нива – 22,8 шт., масса зерна соответственно – 0,84 г. Количество 

зерен в колосе у сорта Безенчукская Золотистая – 21,5 шт., масса зерна в колосе – 

0,79 г. Количество зерен у сорта Безенчукская крепость – 22,7 шт., масса зерна в ко-

лосе – 0,80.  

 

 

 

Рис. 1. Элементы структуры урожая сортов твердой пшеницы 

 

Что касается массы 1000 зерен, то максимальная масса была отмечена у сор-

та яровой твердой пшеницы Безенчукская Нива и составила 36,84 г., минимальная 

масса отмечена у сорта Безенчукская 210 – 33,78 г. На рисунке 2 представлена диа-

грамма урожайности сортов яровой твердой пшеницы. 
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Рис.2 Урожайность сортов яровой твердой пшеницы, ц/ га 

 

Урожайность исследуемых сортов яровой твердой пшеницы составила от 

25,53 ц/га у сорта Безенчукская 210 до 31,49 ц/га у сорта Безенчукская Нива. Техно-

логические характеристики зерна сортов яровой твердой пшеницы представлены на 

рисунке 3. 

 

 

Рис. 3. Технологические характеристики зерна твердой пшеницы 
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Содержание в зерне сырой клейковины у сортов Безенчукская 210 и Безен-

чукская крепость составила 26,96%, у сорта Безенчукская Золотистая – 26,41%, у 

сорта Безенчукская Нива – 26,36%, группа качества сырой клейковины ед. ИДК - 

удовлетворительно слабая (II группа) от 82,13 до 83,16 ед. ИДК. 

Показатель стекловидности зерна пшеницы имеет важное технологическое 

значение, так для производства муки, макарон и крупы требуется зерно с высокой 

стекловидностью. Стекловидность сортов яровой твердой пшеницы варьировала от 

87,79% у сорта Безенчукская 210 до 94,47% у сорта Безенчукская крепость.  

Насыпная плотность зерна (натура) изменялась в пределах 765-778 г/л, т.е. 

зерно твердой пшеницы по данному показателю качества соответствовало 1 классу. 

Наибольшие значения насыпной плотности зерна отмечены у сорта Безенчукская 210 – 

778 г/л, наименьшее значение у зерна сорта Безенчукская Золотистая – 765 г/л.  

Полученные результаты наших исследований, позволили сделать следующие 

выводы, что при возделывании сортов яровой твердой пшеницы в условиях лесо-

степи Оренбургской области можно получить зерно, соответствующее требованиям 

заготовительных кондиций.  
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Abstract. Comprehensive studies on the cultivation of Russian sturgeon by various 

methods have determined the advantages and disadvantages of natural pond conditions 

and the installation of closed water supply. The more optimal conditions for the effective 

cultivation of sturgeon fish to the commercial scale was the installation of a closed water 

supply (CWP), in which the experimental group of sturgeon outstripped the control group 

by 212,8±8,0 g/pc in absolute growth., Grown in a natural environment in a pond. The best 

safety of juveniles was also noted in the closed-supply installation (CV) and amounted to 

92%, which is 22% higher than the control group (pond). 

Keywords: sturgeon fish, preservation, growing method, quality. 

For citation: Romanova T. N., Baimishev R. H., Dolgosheva E. V. & Kashina D. 

Sh. (2024). Comparative assessment of the productivity and commodity qualities of Rus-

sian sturgeon depending on the method of cultivation in the Samara region. Samara 

AgroVektor (Samara AgroVector), 4, 1, 76-84. doi 10.55170/2949-3536-2024-4-1-76-84 

 

Осетроводство в России сегодня является важной отраслью добычи промыс-

ловых рыб. Основными видами осетровых рыб, которые разводят в аквакультуре, 

являются осетр и севрюга. Россия длительный период являлась главным поставщи-

ком икры, однако, в начале 2000-х годов, в связи с повышением потребительского 

спроса на осетровую икру, были зафиксированы признаки перерыбления и последу-

ющего сокращения численности осетровых популяций [4, 5]. Снижение численности 

товарного осетра и промысловых запасов является мировой тенденцией, что отра-

зилось на рынке, и привело к определённым ограничениям на отлов [2]. Сегодня в 

России создано множество опытно-промысловых предприятий, которые занимаются 

разведением и выращиванием осетровых рыб [1, 3].  

В связи с вышеизложенным, целью исследований являлось: провести сравни-

тельную оценку эффективности выращивания русского осетра в УЗВ и прудах для 

выбора оптимальных технологических условий и решений с целью повышения коли-

чественных и качественных показателей товарного осетроводства. 

Задачами исследований являлось: определить влияние температурных и гид-

рохимических режимов на рыбоводные показатели молоди русского осетра, изучить 

рыбоводно-биологические показатели выращивания русского осетра в естественной 

среде (пруд) и установках замкнутого водоснабжения (УЗВ), оценка качества осетро-

вой рыбы при различных условиях выращивания. 

Исследования по теме были проведены в КФХ «Волжский осётр» Самарской 

области, г.о. Самара. На данный момент в хозяйстве есть маточное стадо осетра, 

стерляди и белуги, занесённой в Красную Книгу. При выращивании рыб семейства 

осетровых одним из главных аспектов является гидрохимический анализ воды. Нами 
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были проведены анализы воды на содержания биогенных веществ (аммонийный, 

нитритный и нитратный азот) в прудах и УЗВ. Показатели гидрохимического анализа 

водной среды представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Показатели гидрохимического анализа водной среды  

Показатели 
Нормативные требования Фактические данные 

Пруд УЗВ Пруд УЗВ 

Температура, °С До 23 До 25 6 - 22 23 

Концентрация кислорода в воде, 
мг/л. 

Не менее 6,0 Не менее 6,0 5,5 - 6,9 8,8 

Запахи и привкусы воды 
Вода не должна иметь посторонних 

запахов и привкуса 
Вода не имеет посторонних 

запахов и привкуса 

Прозрачность воды, м. Не менее 1,5 1,5 1,7 

Взвешенные вещества воды, г/м³. Не более 40,0 Не более 25,0 27,0 7,2 

Водородный показатель воды, pH, 
ед. 

7,0-8,5 7,0-8,0 7,8 7,5 

Диоксид углерода, г/м³. Не более 15,0 Не более 10,0 6,9 5,6 

Аммиак растворенный, г/м³. 1,0 0,5 0,03 0,01 

Аммоний ион, г/м³. До 0,5 До 0,3 0,5 0,2 

Нитрит ион, г/м. До 0,2 До 0,1 0,04 0,01 

Нитрат ион, г/м³. До 2 До 2,0 2,0 1,8 

Фосфат ион, г/м³. До 0,5 До 0,5 0,1 0,1 

Железо общее, г/м³. Не более 1 не более 1 0,5 0,2 

 

На основании таблицы 1, можно сделать вывод, что в прудовом хозяйстве 

превышение нормативных требований азотосодержащих веществ было отмечено за 

счёт интенсивного распада органических веществ и их минерализации, более благо-

получная обстановка выращивания молоди осетра сложилась в условиях замкнутого 

водообеспечения, показатели находились в пределах нормы и соответствовали ка-

честву воды для разведения осетровых рыб.   

За период опыта температура, концентрация кислорода и значение pH в пруду 

менялись в зависимости от месяца и сезона. Показатели воды пруда в период опыта 

представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Показатели прудовой воды в период опыта 

Дата замера Показатели Результаты замера 
1 2 3 

20 июня 

Температура, °С 18 

Содержание О2, мг/л 6,6 

pH, ед. 7,8 

20 июля 

Температура 22 

Содержание О2 6,9 

pH, ед. 7,5 

20 августа 

Температура 20 

Содержание О2 6,4 

pH, ед. 7,1 
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Окончание таблицы 2 
1 2 3 

20 сентября 

Температура 17 

Содержание О2 6,1 

pH, ед. 7,2 

20 октября 

Температура 11 

Содержание О2 5,8 

pH, ед. 7,4 

20 ноября 

Температура 6 

Содержание О2 5,3 

pH, ед. 7,8 

 

Таким образом, результаты выполненных исследований, представленных в 

таблице 2, в период опыта в прудовой воде, показали, что температурный и гидро-

химический режимы для выращивания молоди осетра были менее благоприятными, 

чем в бассейнах с УЗВ (рис. 1). 

 

 

 

Рис. 1. Результаты и нормативы гидрохимического анализа воды 

 

Гидрохимическое качество воды было непостоянным и выходило за установ-

ленные нормы, что негативно сказывалось на росте и развитии молоди осетра.  

Рыбоводно-биологические показатели по выращиванию осетровых рыб пред-

ставлены в таблице 3. 

Таблица 3 

1 5 9 13 17 21 25 29

Температура воды, ℃

Концентрация кислорода, мг/л

Запахи, привкусы

Прозрачность, м

Взвешенные вещества, г/м³

Водородный показатель, pH

Норматив УЗВ

УЗВ

Норматив пруда

Пруд
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Рыбоводно-биологические показатели по выращиванию осетровых рыб 

Показатели Пруд УЗВ 

Продолжительность выращивания рыбы, сут. 160 160 

Площадь водоема, м². 150 24 

Посажено рыбы на выращивание, шт. 60 60 

Начальная масса 1 особи, г. 50,0±0,07 50,0±0,08 

Начальная биомасса рыбы, кг. 3,0±0,06 3,0±0,07 

Выживаемость осетра, %/шт. 70/42 92/55 

Индивидуальный среднесуточный прирост рыбы, г. 2,4±0,08 4,5±0,03 

Конечная масса 1 особи, г. 510,9±7,3 723,7±8,8 

Конечная биомасса рыбы, кг. 21,4±0,06 39,8±0,03 

Прирост биомассы рыбы, кг. 18,4±0,07 36,8±0,05 

Среднесуточный прирост биомассы рыбы, г. 0,12±0,007 0,23±0,002 

Абсолютный прирост рыбы, г/шт. 460,9±1,9 673,7±1,3 

Абсолютный прирост биомассы рыбы, кг. 19,4±79,8 37,1±71,5 

 

Из данных, представленных в таблице 3 следует, более эффективное культи-

вирование осетровых следует производить в установках УЗВ, ведь именно в них до-

стигаются оптимальные условия для содержания рыб без потери продуктивности и 

без непредвиденных факторов, способных негативно повлиять на рост и развитие 

рыбы.  

На начальном этапе опыта живая масса осетровой рыбы составляла 50 г, 

начальная биомасса была 3,0 кг. Продолжительность опыта длилось 160 суток.  

Кормление в опытный период для контрольной группы представлял собой 

естественные корма водоёма и кормосмесь (рыбный фарш 75% и гранулированный 

комбикорм 25%), опытной – гранулированный комбикорм «Корм для осетра и форе-

ли Biomar (Биомар) Efico Sigma 811». 

Динамика живой массы осетра при разных способах разведения представлена 

в таблице 4.  

Таблица 4 

Живая массы осетра при разных способах разведения, г 

Период, неделя 

Контрольная группа Опытная группа 

естественная среда 
(пруд) 

установка с замкнутым водоснабжением 
(УЗВ) 

Количество рыбы, шт. осетр, n=60 осетр, n=60 

Начало проведения опыта 50,0±0,07 50,0±0,08 

4 139,3±3,6** 153,8±2,8** 

8 228,1±3,8** 289,7±3,1** 

12 313,5±5,6** 403,4±5,6** 

16 386,1±6,1** 527,5±7,0** 

20 451,7±6,9** 605,3±7,3** 

23 510,9±7,3** 723,7±8,8** 

Примечание: контрольные замеры проводились каждую четвёртую неделю, 23 неделя была 

заключительной (контрольной). ** - P ≤ 0,05. 

Данные таблицы 4 показывают, что осетровая рыба опытной группы уже с 4-й 
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недели выращивания имеет достоверную разницу в приросте, по сравнению с кон-

трольной группой. Это оказывает положительное влияние на рост и развитие осет-

ровой рыбы в контролируемых условиях УЗВ. 

К окончанию опыта, мы получили рыбу с массой в 1 контрольной группе 

510,9±7,3 г, а в опытной группе – 723,7±8,8 г. 

В ходе исследования рыбоводно-биологических показателей и динамики ро-

ста осетра, нами также был проведён учёт выживаемости поголовья молодняка 

осетровых в искусственных и естественных условиях, данные представлены в таб-

лице 5.  

Таблица 5 

Учет выживаемости поголовья молодняка осетра, шт. 

Период, неделя 

Контрольная группа Опытная группа 

естественная среда (пруд) установка с замкнутым водоснабжением 

осетр, n=60 осетр, n=60 

Начало опыта 60 60 

4 54 59 

8 50 59 

12 47 58 

16 44 56 

20 43 55 

23 42 55 

За весь период, % 70 92 

 

Полученные данные, представленные в таблице 5 свидетельствуют о том, что 

сохранность рыбы в период опыта в контрольной группе составляет 70%, в опытной 

группе – 92%, что на 22% выше, чем в контрольной. Это позволяет сделать заклю-

чение о большей эффективности и безопасности выращивания и содержания рыб в 

условиях УЗВ, чем в прудах. Однако, рыба, выращенная в прудах, обладает повы-

шенной резистентностью к воздействию различных факторов (колебания температу-

ры, дефицит кислорода). Оценка качества живой осетровой рыбы по органолептиче-

ским показателям представлена в таблице 6. 

На основании данных, представленных в таблице 6, можно отметить, что ка-

чество живой рыбы соответствует нормативному документу.  

Для изучения влияния условий выращивания осетра на вкусовые качества 

рыбы, нами была проведена на кафедре «Технология переработки и экспертиза 

продуктов животноводства» органолептическая оценка филе и бульона подопытных 

рыб. 

 

Таблица 6 
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Органолептическая оценка качества живой осетровой рыбы 

Наименование 

показателей 

Требования  

по ГОСТ 24896-2013 

«Рыба живая ТУ» 

Контрольная группа Опытная группа 

естественная среда 

(пруд) 

установка с замкнутым 

водоснабжением 

Состояние ры-

бы 

Проявляет признаки 

жизнедеятельности, с 

естественными движе-

ниями тела, челюстей, 

жаберных крышек, пла-

вает в воде 

Проявляет признаки 

жизнедеятельности, с 

естественными движе-

ниями тела, челюстей, 

жаберных крышек, пла-

вает в воде 

Проявляет признаки жиз-

недеятельности, с есте-

ственными движениями 

тела, челюстей, жабер-

ных крышек, плавает в 

воде 

Внешний вид 

Поверхность чистая, 

естественной окраски, 

присущей данному виду 

рыбы, с тонким слоем 

слизи, признаки забо-

леваний отсутствуют 

Поверхность чистая, 

естественной окраски, 

присущей данному виду 

рыбы, с тонким слоем 

слизи; признаки забо-

леваний отсутствуют 

Поверхность чистая, 

естественной окраски, 

присущей данному виду 

рыбы, с тонким слоем 

слизи; признаки заболе-

ваний отсутствуют 

Наружные  

повреждения 

Механические повре-

ждения отсутствуют 

Механические повре-

ждения отсутствуют 

Механические поврежде-

ния отсутствуют 

Цвет жабр 
От красного до темного 

оттенка 
Темного оттенка Темного оттенка 

Состояние 

глаз 

Светлые, прозрачные, 

без повреждений 

Светлые, прозрачные, 

без повреждений 

Светлые, прозрачные,  

без повреждений 

Запах 

Свойственный живой 

рыбе данного вида, без 

посторонних запахов. 

Может быть слабый 

запах ила у прудовой 

рыбы 

Слабый запах ила, 

свойственный среде 

выращивания 

Без посторонних запахов 

 

Приготовленное филе из осетровой рыбы в опытной группе отличалось более 

насыщенным вкусом и нежной консистенцией по сравнению с рыбой из контрольной 

группы (пруд). Дегустация бульона из осетровой рыбы опытной группы показала, что 

бульон имел приятный естественный цвет и был более прозрачным, чем в контроль-

ной группе. Бульон рыбы опытной группы был более вкусным, насыщенным, с при-

ятным запахом и вкусом. Органолептическая оценка качества филе представлена 

в табл. 7.  

Таблица 7 

Результаты органолептической оценки качества рыбного филе в баллах 

Группа 
Внешний 

вид 

Состояние 
мышц на 
разрезе 

Вкус Цвет Консистенция Запах 
Прозрачность 

и аромат  
бульона 

Итого 

Контрольная 
(пруд) 

5,0 4,8 4,8 4,8 4,6 4,4 4,7 4,7 

Опытная 
(УЗВ) 

5,0 4,9 5,0 5,0 4,8 4,7 4,9 4,9 
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Из таблицы 7 следует вывод: по всем показателям качества лидировала 

опытная группа (УЗВ) филе из рыбы набрало - 4,9 баллов по сравнению с контроль-

ной группой (пруд) - 4,7 баллов. 

В рыбе, выращенной в УЗВ содержание жира было заметно выше, чем у ры-

бы, выращенной в прудах на естественных кормах с дополнительной подкормкой, 

это обусловлено использованием только искусственных кормов в процессе всего ро-

ста и развития молоди.  

Результаты исследований по физико-химическому анализу мышечной ткани 

осетровой рыбы представлены в таблице 8. 

Таблица 8 

Результаты исследований по физико-химическому анализу мышечной ткани осетра 

Наименование     показателей Контрольная группа Опытная группа 

Массовая доля: естественная среда (пруд) 
установка с замкнутым  
водоснабжением (УЗВ) 

влаги,% 72,6±0,74** 68,37±0,22** 

белка,% 21,94±0,21** 23,75±0,49** 

жира,% 4,80±0,75** 7,27±0,72** 

золы,% 0,66±0,09** 0,61±0,04** 

Энергетическая  ценность, ккал/100 г 130,96 160,43 

**- P ≤ 0,99 

 

Данные, представленные в таблице 8, показывают, что в мышечной ткани 

осетра, выращенного в пруду, по отношению к осетру, выращенному в УЗВ, содер-

жание влаги выше на 4,23%, белка ниже на 1,81%, жира ниже на 2,47%, золы выше 

на 0,05% и энергетической ценности меньше на 29,47 ккал/100 г. 

Заключение. Оптимальными условиями для эффективного выращивания 

осетровой рыбы до товарной навески признана установка с замкнутым водоснабже-

нием (УЗВ). В ней же отмечена лучшая сохранность молоди осетровой рыбы. 
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сяного печенья: овсяное печенье (контроль); овсяное печенье с применением семян 

масличного льна в количестве 2, 4, 6, 8% от массы муки. Наибольшей влажностью 

(9,16%) обладает овсяное печенье с применением семян масличного льна в количе-

стве 2% от массы муки, наименьшей (8,76%) – овсяное печенье с применением се-

мян масличного льна в количестве 4% от массы муки. Введение семян льна в со-

став овсяного печенья увеличивает его пищевую и энергетическую ценность. 
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85-90 

В настоящее время особое внимание уделяется применению натуральных обо-

гатителей в производстве мучных кондитерских изделий и видов батончиков [1-3]. 

После проведения органолептической оценки проводился анализ овсяного пе-

ченья без семян льна и с применением семян масличного льна в количестве 2, 4, 6, 

8% от массы муки по физико-химическим показателям качества, данные представ-

лены в таблице 1.  

Мы проанализировали такие показатели овсяного печенья, как: массовая доля 

влаги и сухих веществ, белка, жира, золы, а также массовая доля сахара. 

Таблица 1  

Физико-химические показатели качества овсяного печенья с семенами льна 

Показатели 
качества 

Требования 
по ГОСТ 

24901-2014 

Варианты опыта 

Овсяное 
печенье 

(контроль) 

Овсяное пече-
нье с примене-

нием семян 
масличного 

льна в количе-
стве 2% от 
массы муки 

Овсяное пече-
нье с примене-

нием семян 
масличного 

льна в количе-
стве 4% от 
массы муки 

Овсяное пече-
нье с примене-

нием семян 
масличного льна 
в количестве 6% 
от массы муки 

Овсяное пече-
нье с приме-

нением семян 
масличного 

льна в количе-
стве 8% от 
массы муки 

м.д. влаги, 
%, не более 

10,50 8,79 9,16 8,76 8,94 9,00 

м.д. сухих 
веществ, % 

89,50 91,21 90,84 91,24 91,06 91,00 

м.д. жира, 
%, не более 

25,00 17,36 20,27 21,55 21,10 24,01 

м.д. сахара, 
%, не более 

40,00 27,24 27,66 27,25 27,35 27,68 

м.д. белка, 
% 

- 12,26 12,31 12,73 13,02 13,66 

м.д. клетчат-
ки, % 

- 1,87 2,03 2,00 1,99 2,13 

м.д. золы, % - 2,96 3,02 2,82 2,94 3,09 

 

Как видно из таблицы 1, все экспериментальные варианты соответствуют 

установленным требованиям. Наибольшей влажностью (9,16%) обладает вариант 

2 – Овсяное печенье с применением семян масличного льна (2% от массы муки), 

наименьшей (8,76%) – вариант 3 – Овсяное печенье с применением семян маслич-

ного льна ( 4% от массы муки). 

На рисунке 1 показано, что массовая доля жира увеличивается в зависимости 

от количества внесенных семян льна. Минимальное значение массовой доли жира 

17,36% наблюдается в контрольном варианте, максимальное значение 24,01% в ва-

рианте 5 –  Овсяное печенье с применением семян масличного льна в количестве 

8% от массы муки. 



Сельскохозяйственные науки  
Agr icu ltura l  sc iences  

 

88 

 
 

Рис. 1 Массовая доля жира 

 

Массовая доля сахара меняется в вариантах незначительно, в пределах 0,5% 

и составляет 27,24…27,68%.  

Зависимость массовой доли белка от количества внесенных семян льна мож-

но проследить на рисунке 2. На графике видно, что вместе с процентным содержа-

нием массы семян льна увеличивается и массовая доля белка, которая составляет 

12,26…13,66%. 

 
 

Рис. 2. Массовая доля белка 
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Также отметим, что наибольшие значения массовой доли клетчатки (2,13%), а 

также массовой доли золы (3,09%) содержатся в варианте 5 – Овсяное печенье с 

применением семян масличного льна в количестве 8% от массы муки. 

После тщательного исследования физико-химических и органолептических 

характеристик, мы произвели расчет энергетической ценности опытных вариантов 

овсяного печенья, которое было дополнено семенами льна в различных концентра-

циях. Энергетическая ценность была рассчитана с учетом содержания основных пи-

тательных элементов, таких как белки, жиры и углеводы, которые были обнаружены 

в овсяном печенье с добавлением семян льна.  

Энергетическая ценность продукта – это количество килокалорий (ккал) или 

килоджоулей (кДж), которое содержится в продукте на 100 грамм.  

Овсяное печенье – это диетический продукт, который изготавливается из ов-

сяной муки, сахара, масла и яиц. Добавление семян льна увеличивает пищевую 

ценность продукта, так как семена льна являются богатым источником полезных 

жирных кислот, клетчатки, витаминов и минералов. 

Расчет энергетической ценности овсяного печенья с добавлением семян льна 

проводится на основе содержания белков, жиров и углеводов в продукте, каждый из 

которых имеет свой коэффициент сжигания. Количество килокалорий или килоджо-

улей в продукте определяется путем умножения содержания белков, жиров и угле-

водов на соответствующие коэффициенты сжигания и сложения полученных значе-

ний. 

Расчет энергетической ценности овсяного печенья с добавлением семян льна 

производили по формуле: 

 

Э = (4,0 × Б) + (9,0 ×Ж) + (4,0 × У) 

 

Расчет для 1 варианта – Овсяное печенье (контроль) без добавления семян 

льна. Количество белков в продукте составляет – 12,26/100 г, жиров – 17,36/100 г, 

углеводов –  27,1/100 гр. 

1) Э1 = (4,0 ×12,26) + (9,0×17,36) + (4,0×27,1) = 313,7 ккал/100 г 

Расчет для 2 варианта – Овсяное печенье с применением семян масличного 

льна в количестве 2% от массы муки. Количество белков в продукте составляет-

12,31/100 г, жиров – 20,27/100 г, углеводов –  27,6/100 гр. 

2) Э2 = (4,0 ×12,31) + (9,0×20,27) + (4,0×27,6) = 342,1 ккал/100 г 
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Расчет для 3 варианта – Овсяное печенье с применением семян масличного 

льна в количестве 4% от массы муки. Количество белков в продукте составляет-

12,73/100 г, жиров – 21,55/100 г, углеводов –  27,2/100 гр. 

3) Э3 = (4,0 ×12,73) + (9,0×21,55) + (4,0×27,2) = 353,7 ккал/100 г 

Расчет для 4 варианта –  Овсяное печенье с применением семян масличного 

льна в количестве 4% от массы муки. Количество белков в продукте составляет-

13,02/100 г, жиров – 21,10/100 г, углеводов –  27,3/100 гр. 

4) Э4 = (4,0 ×13,02) + (9,0×21,10) + (4,0×27,3) = 351,2 ккал/100 г 

Расчет для 5 варианта –  Овсяное печенье с применением семян масличного 

льна в количестве 8% от массы муки. Количество белков в продукте составляет-

13,66/100 г, жиров – 13,66/100 г, углеводов –  27,7/100 гр. 

5) Э5 = (4,0 ×13,66) + (9,0×24,01) + (4,0×27,7) = 381,1 ккал/100 г 

Результаты расчета энергетической ценности овсяного печенья с добавлени-

ем семян льна в разной процентной концентрации представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Энергетическая ценность овсяного печенья с добавлением семян льна 

Варианты опыта Белки, г Жиры, г Углеводы, г 
Энергетическая 

ценность в 
ккал/100 г 

1. Овсяное печенье (контроль) 12,26 17,36 27,1 313,7 

2. Овсяное печенье с применением семян мас-
личного льна в количестве 2% от массы муки 

12,31 20,27 27,6 342,1 

3. Овсяное печенье с применением семян мас-
личного льна в количестве 4% от массы муки 

12,73 21,55 27,2 353,7 

4. Овсяное печенье с применением семян мас-
личного льна в количестве 4% от массы муки 

13,02 21,10 27,3 351,2 

5. Овсяное печенье с применением семян мас-
личного льна в количестве 8% от массы муки 

13,66 24,01 27,7 381,1 

 

Исходя из данных, представленных в таблице 2, можно сделать вывод, что 

при введении семян льна в овсяное печенье, калорийность продукта увеличивается, 

что связано с содержанием более высокого уровня питательных веществ. Анализ 

результатов показал, что Вариант 5 –  Овсяное печенье с добавлением 8% семян 

масличного льна, имеет наибольшую энергетическую ценность –  381,1 килокалорий 

на 100 грамм продукта. Также следует отметить, что Вариант 3 –  Овсяное печенье с 

добавлением 4% семян масличного льна, обладает высокой энергетической ценно-

стью –  353,7 килокалорий на 100 грамм продукта. 

В то же время, контрольный образец – вариант 1, который не содержит семе-

на льна, имеет минимальную калорийность –  313,7 килокалорий на 100 грамм  
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продукта. Это можно объяснить тем, что семена льна содержат в себе ценные ис-

точники полезных жирных кислот, которые обогащают продукт и увеличивают его 

энергетическую ценность. 

Таким образом, на основании проведенных исследований, можно сделать вы-

вод о том, что введение семян льна в состав овсяного печенья увеличивает его пи-

щевую ценность и энергетическую ценность, что может быть полезным при плани-

ровании диетического рациона и выборе питательных продуктов. 
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Резюме. В статье приводятся результаты краткого анализа рынка тома-

тов свежих в РФ и перспектив развития овощеводства закрытого грунта в Са-

марской области. Делается вывод о том, что Самарская область обладает до-

статочной материально-технической базой и потенциальными возможностями 

развития тепличного хозяйства для производства томатов свежих высокого ка-

чества в объемах, позволяющих конкурировать на рынке с товаром других произ-

водителей Российского и импортного производства. Приводятся результаты 

научных исследований по технологической оценке сортов томатов свежих. Пред-

лагается к промышленному производству технология производства чипсов то-

матных. 

Ключевые слова: рынок, томаты, сорт, качество, сырье, переработка, конку-

рентоспособность. 
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Abstract. The article presents the results of a brief analysis of the fresh tomatoes 

market in the Russian Federation and the prospects for the development of indoor vegeta-

ble growing in the Samara region. It is concluded that the Samara region has sufficient 

material and technical base and potential opportunities for the development of a green-

house economy for the production of fresh tomatoes of high quality in volumes that allow it 

to compete in the market with goods from other producers of Russian and imported pro-

duction. The results of scientific research on the technological assessment of fresh tomato 

varieties are presented. The technology of production of tomato chips is proposed for in-

dustrial production. 
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Экологическая обстановка в мире оставляет желать лучшего. Вместе с тем в 

современных реалиях к этой проблеме добавляется и нестабильная эпидемиологи-

ческая обстановка в мире. В связи с этим на первый план выступает, наряду с про-

чим, организация питания населения с все возрастающей долей использования рас-

тительного сырья функциональной направленности, провоцирующего мобилизацию 

жизненных сил и иммунитета организма человека на борьбу с негативными факто-

рами окружающей среды. 

Особую актуальность приобретает использование в свежем виде и в каче-

стве натурального растительного сырья при производстве продуктов питания лико-

пинсодержащего сырья – томатов. Среди каротинойдов особый интерес представ-

ляет ликопин – это каротинойдный пигмент, по данным медицинских исследований 

вещество химически является растительным аналогом вещества, содержащегося в 

хряще акулы, препятствующего развитию анкологических заболеваний. Высоким со-

держанием ликопина отличаются плоды тыквы, арбуза, красный болгарский перец, 

тропические фрукты, такие как папайя, гуава, но все-таки рекордсменом по содержа-

нию ликопина считаются томаты свежие, содержащие до 50 мг/кг и продукты их пе-

реработки. 

Как сказано выше, основным источником ликопина в рационе современного 

человека являются томаты, свежие или продукты их переработки. Если рассматри-

вать рынок свежих томатов, то можно говорить о том, что он формируется в конку-

рентных отношениях как импортной продукции, так и товара отечественного проис-

хождения. 

Основываясь на данных экспертно-аналитического центра агробизнеса, пред-

ставленных на сайте www.ab-centre.ru, можно говорить о том, что динамика импорта 

томатов в Россию имеет волнообразный характер. Пик импорта томатов свежих еже-

годно приходится на май, достигая 79,4…104,0 тыс. тонн. Минимум импортных по-

ставок приходится на период с июля по октябрь, когда отмечается снижение поста-

вок до уровня 14,0…22,0 тыс. тонн, а в сентябре объем импортных поставок вообще 

не превышает уровня 7,7…11,4 тыс. тонн (рис. 1) [5]. Это период, когда потребление 

http://www.ab-centre.ru/
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томатов свежих населением происходит с личных подсобных хозяйств и рынка 

местных производителей. Так в 2021 году по данным Росстата на территорию РФ 

было ввезено 462,0 тыс. тонн томатов свежих [1].  

 
 

Рис. 1. Динамика импорта томатов в Россию в 2018…2021 гг., тыс. тонн 

 

Импорт формируется в основном за счет поставок из Азербайджана, Турции, 

Китая, Беларуси, Узбекистана, Туркмении. Доля других стран составляет не более 

четверти от общего объема импортных поставок (рис. 2) [5, 7]. 

 

 

 

Рис. 2. Структура импорта томатов в Россию, % 
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(по данным экспертно- аналитического центра агробизнеса) 

Импорт томатов свежих в Россию постепенно снижается. Этому способствует 

разработка и внедрение новых технологических приемов выращивания в процесс 

производства томатов свежих. Например, применение инновационных субстратов 

или капельное орошение  позволяет увеличить как отдачу с единицы площади, так и 

снизить себестоимость выращивания продукции.  

По данным экспертно-аналитического центра агробизнеса Самарская область 

входит в ТОП-20 регионов по производству томатов на долю которой приходится 

1,8% общего объема производства [5].  

 

 

 

Рис. 3. Доля ТОП-20 регионов по производству томатов в РФ 

(по данным экспертно- аналитического центра агробизнеса) 

 

Это соответствует общей тенденции вклада Самарской области в общий объ-

ем производства агропродукции (рис. 4). 

В целом по данным сайта www.agroinvestor.ru доля АПК Самарской области в 

объеме российского производства продукции отрасли по итогам 2022 года составила 

2,3%, в то время как еще в 2018 году вклад региона в общий показатель по стране не 

превышал 1,7% [4]. 

По данным, имеющимся в открытых источниках, совокупная площадь закрыто-

го грунта в Самарской области тоже расширилась – с 32,2 млн м² до 37,8 млн м². 

http://www.agroinvestor.ru/
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Эксперт компании «Агроинвестор» отмечает, что в Самарской области «…есть  

модернизированные теплицы третьего поколения, … а вот теплиц пятого поколения 

с досвечиванием для круглогодичного выращивания овощей в регионе нет» [4]. Это 

и может являться одним из направлений развития данного вида деятельности. 

 

 

 

Рис. 4. Доля Самарской области в общем объеме производства агропродукции, млрд. руб. 

(во всех хозяйствах в фактически действовавших ценах) 

 

Еще один фактор, который влияет и будет влиять на тепличную отрасль – это 

принятые в 2023 году поправки в закон «О семеноводстве», где сформулированы 

правила локализации производства семян для иностранных компаний, обозначена 

стратегия развитии семеноводческих и селекционных предприятий в России. Не-

смотря на то, что развивается селекция семян для защищенного грунта, объемы 

производства посадочного материала для промышленных теплиц современного ти-

па, в первую очередь со светокультурой, пока еще недостаточны. Кроме того следу-

ет учитывать и роль самого гибрида в формировании величины и качества урожая. 

С этой целью на технологическом факультете Самарского ГАУ, в рамках маги-

стерской диссертации, проводились исследования по оценке влияние гибрида тома-

та на урожайность и качество урожая выращенного в условиях защищенного грунта. 

В качестве объектов исследования были выбраны пять индетерминантных гибридов 

томата: Киото F1, Продезо F1, Баловень F1, Трованзо F1, Альтаир F1. Высадка рас-

сады томата осуществлялась навегетационные кокосовые маты «Speland Vega». 

Оценивалась урожайность каждого гибрида в кг/м2 и средний вес плода. При оценке 

качества плодов исследуемых гибридов томата определяли количество сухого ве-

щества, аскорбиновой кислоты, нитратов, сумму сахаров и кислотность.  
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Исследования показали, что малообъемная гидропоника – это прогрессивный 

метод выращивание культур на малообъемных субстратах. Она позволяет в разы 

увеличить производство тепличных овощей, повысить урожайности, улучшить каче-

ство снизить затраты. Малообъёмная гидропоника имеет ряд плюсов. Высокий и ка-

чественный урожай, практически отсутствие вредителей и болезней, минимизация 

человеческого труда, контроль над ростовым процессом.  

Фенологические наблюдения и биометрические измерения, позволили устано-

вить, что динамика роста и развития индетерминантных гибридов томата зависит от 

их генетических особенностей и различия проявляются уже на ранних этапах онто-

генеза. Все испытуемые гибриды, имели завязываемость плодов в кисти от 96,5 до 

99,8%, что является хорошим результатом.  

Таблица 1 

Урожайность исследуемых гибридов томата 

Гибрид 
Завязываемость 
плодов в кисти % 

Количество плодов 
 на 1 растении, шт 

Средняя мас-
са плода, г 

Урожайность 
общая, кг/м2 

Товар-
ность, % 

Киото F1 98,7 35 250 24,2 97,3 

Продезо F1 99,8 44 175 19,6 97,7 

Баловень F1 97,7 42 230 23,1 98,2 

Трованзо F1 96,5 39 165 18,3 97,8 

Альтаир F1 96,8 40 250 22,8 98,0 

 

На основании биохимических исследований плодов гибридов томата было от-

мечено, что по содержанию сухого вещества изучаемые гибриды отличались  высо-

ким показателем – 5,5-5,9%. Содержание сахаров коррелирует с содержанием сухо-

го вещества. Наибольшее количество сахаров обнаружено у гибрида Альтаир F1 – 

4,6% . Кислотность у плодов томатов изученных гибридов находилась в пределах от 

0,54 до 0,57%. Содержание нитратов в исследуемых гибридах было намного ниже 

предельно допустимых концентраций. Потенциальные возможности отдельных ин-

детерминантных гибридов, томата ограничены в зависимости от генетической при-

роды и зоны выращивания. Из пяти изученных гибридов, вегетирующих при одина-

ковых условиях наиболее продуктивными оказались «Киото F1» и «Баловень F1» 

урожайность составила 24,2 кг/м2 и 23,1 кг/м2 соответственно [3]. При расчетах эко-

номической эффективности было выявлено, что выращивание предложенной кол-

лекции из 5 гибридов томата экономически эффективно. Уровень рентабельности 

составлял от 86,71 до 148,18%  

Каротин и каротинойды термостабильны, что позволяет использовать каро-

тинсодержащее сырье при производстве термообработанных продуктов питания, 
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причем различные методы обработки могут повысить биодоступность ликопина в 

определенных продуктах за счет разрушения клеточных стенок. Поэтому нами также 

были проведены исследования по выявлению сортов томата, характеризующихся 

оптимальными значениями технологических свойств для производства маринадов с 

повышенными потребительскими свойствами. Объектом наших исследований были 

плоды томата разных сортов (рис. 5). Предметом исследования – их технологиче-

ские свойства и пригодность для производства маринадов. 
 

 

 
 

Рис. 5. Внешний вид и поперечный разрез плодов томата, оцениваемых сортов 

 

Для проведения мы изначально задали некоторые параметры. Так сорта 

должныбыли изначально характеризоваться малокамерностью и средней массой 

100+10 г. Для предотвращения потери формы плодов в готовых изделиях конси-

стенция сырья изначально должна характеризоваться изначально повышенной 

плотностью и прочностью кожицы. Изначально были отобраны сорта с разным ин-

дексом формы плодов, в пределах от 0,9 до 2,2 (табл. 2). 

Таблица 2 

Показатели качества томатов сортов, взятых для проведения исследований 

Сорт томатов Технологические свойства свежих томатов 

Титруемая  
кислотность, % 

Содержание раство-
римых веществ, %. 

Содержание 
нитратов, мг/кг 

Индекс  
формы 

Санька 0,56 3,9 94 0,9 

Аделина 0,55 5,2 97 1,7 

Алая свеча 0,53 3,7 61 2,2 

Розовый изюм 0,56 3,5 44 0,9 

Томат Амишей 0,55 5,0 115 1,5 
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Наибольшим содержанием растворимых сухих веществ отличались плоды 

сортов «Томат Амишей» и «Аделина» – на уровне 5,0 и 5,2% соответственно. Титру-

емая кислотность находилась примерно на одном уровне независимо от сорта и со-

ставляла 5,3…5,6%. Таким образом, плоды томатов сортов, взятых для проведения 

исследований, по технологическим свойствам были оптимальны для производства 

маринадов. Потребительские свойства томатов маринованных находились в прямой 

зависимости от сортовых признаков плодов томатов свежих (рис. 6). 

 

 

 

Рис. 6. Результаты комплексной оценки качества томатов маринованных, 

произведенных из плодов разных хозяйственно-ботанических сортов 

 

Наибольшим значением комплексного показателя качества, на уровне 

91,9…94,5, а, следовательно конкурентоспособностью на рынке, отличается готовый 

продукт, произведенный из плодов томатов сортов «Санька» и «Аделина» [2]. 

Содержание ликопина увеличивается при концентрировании. Так, по этому 

показателю, например, томатная паста является более ценным продуктом питания 

по сравнению с томатами свежими. 

Проведя анализ современных тенденций расширения ассортимента совре-

менных продуктов питания, мы выявили в качестве перспективного – производство 

снэковой продукции. В связи с чем мы разработали и запатентовали способ произ-

водства чипсов томатных, который включает в себя мойку основного сырья из све-

жих томатов, измельчение томатов в пюре методом прессования и формирование 

пласта толщиной 4 мм, сушку в инфракрасном сушильном оборудование Дачник-4 

при температуре 40°С до 4% влажности и формирование лепестков чипсов из высу-
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шенного пласта с последующей их посыпкой специями из натуральной зелени. 

Изобретение позволяет получить чипсы из свежих томатов с привлекательным 

внешним видом и сохранением полезного состава свежего сырья [6]. 

Таким образом, Самарская область обладает достаточной материально-

технической базой и потенциальными возможностями развития тепличного хозяй-

ства для производства томатов свежих высокого качества в объемах, позволяющих 

конкурировать на рынке с товаром других производителей Российского и импортного 

производства. Кроме того, продукты переработки томатов являются товарами, поль-

зующимися постоянным устойчивым спросом на рынке, и это позволяет нам рас-

сматривать и эту перспективу развития отрасли переработки в рамках территории 

Самарской области. В частности, предлагаем к промышленному производству тех-

нологию производства популярной, особенно среди молодежи, снэковой продукции, 

конкретно – чипсов томатных. 
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продукции, получаемой при возделывании плодово-ягодных культур. Витамины и 

минеральные вещества, содержащиеся в плодах указанных растений, находятся в 

доступной и легко усваиваемой для организма человека форме [1].   

По открытым данным, представленным министерством сельского хозяйства 

РФ, в 2021 году самообеспеченность России фруктами и ягодами составляла 43,6% 

и была в 1,4 раза ниже пороговых значений Доктрины продовольственной безопасно-

сти. В этом году в России было произведено лишь 33 килограмма плодов и ягод на 

душу населения, среди стран СНГ, к примеру, меньше производил лишь Казахстан. 

Мировым лидером по данному показателю в 2021 году стала республика Молдова, в 

этой стране анализируемый показатель составлял 465,4 килограмм. Примечательно, 

что на эту страну приходится треть всего импорта яблок и малины, ввозимых в Рос-

сию. Согласно данным, представленным на сайте ФСГС России, объем импорта ягод 

и фруктов достиг максимума в 2013 году (7 200,8 тыс. тонн), далее постепенно начал 

снижаться, в 2021 году составил 6 279,2 тыс. тонн. По данным Минсельхоза России, 

общая стоимость фруктов, импортированных в 2021 году в нашу страну, которые 

можно было бы производить в России, составила 143,7 млрд. руб. [2, 3] 

Если сравнивать совокупный объем производства плодов и ягод в нашей 

стране с аналогичными показателями других государств, можно отметить, что мак-

симальный объем производства в 2021 году был достигнут в Китае – 256 978 тыс. 

тонн, против 4 791 тыс. тонн в России. Конечно, соспоставляя значение данных 

показателей нельзя не учитывать климатические условия и иные природные 

факторы, влияющие на данную отрасль сельского хозяйства. Однако, анализируя 

производственные показатели, характеризующие отрасль плодоводства, можно 

прийти к выводу, что природные условия являются далеко не единственным 

определяющим фактором того, насколько успешно будет возделывание многолетних 

плодовых и ягодных культур [2, 4]. 

В таблице 1 приведены основные показатели, характеризующие производство 

плодов и ягод в России в 2018-2022 гг. 

По данным таблицы 1 видно, что в 2022 году по сравнению с 2010 годом 

площадь плодово-ягодных насаждений сократилась на 7,4 %, за последние пять 

лет – на 3,4%. Однако, за счет роста урожайности валовой сбор плодов и ягод в 2022 

году по сравнению с 2010 годом вырос более чем в 2 раза, а по сравнению с 

уровнем 2018 года – на 28%. Роль сельскохозяйственных организаций в 

обеспечении населения плодами и ягодами возрастает, объем продукции, 
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полученой от даной категории хозяйств, за последние пять увеличился на 43,9%. 

При сопоставлении данных 2022 и 2010 года рост показателя более очевиден – в 4,7 

раза. Темпы роста урожайности и валового сбора плодов и ягод, получаемых 

населением на дачных участках и в личных подсобных хозяйствах, значительно 

ниже [3, 5].  

Таблица 1 
Основные показатели, характеризующие производство плодов и ягод в России 

Показатели 
2010 2018 2019 2020 2021 2022 2022 в % к 

Хозяйства всех категорий 2018 2010 

Всего насаждений, тыс. га 486,1 465,7 465,2 462,7 463,3 450,0 96,6 92,6 

в том числе: 
в плодоносящем возрасте 

400,7 364,3 358,9 356,6 357,7 365,9 100,4 91,3 

Валовой сбор, тыс. ц 20746,8 33369,7 35000,4 36617,8 40392,2 42728,8 128,0 206,0 

Урожайность, ц с 1 га убранной 
площади 

50,7 96,1 101,4 106,6 115,0 124,7 129,8 246,0 

Всего насаждений, тыс. га 

Сельскохозяйственные организации 

93,4 91,2 144,9 141,6 144,6 142,9 140,1 132,2 

в том числе: 
в плодоносящем возрасте 

106,5 85,4 86,2 85,9 85,4 97,0 113,6 91,1 

Валовой сбор, тыс. ц 3222,6 10463,1 9622,1 9923,9 12375,5 15053,8 143,9 467,1 

Урожайность, ц с 1 га убранной 
площади 

29,3 155,6 136,3 140,4 162,3 268,6 172,6 916,7 

 

На рисунке 1 представлены сведения о площадях плодово-ягодных насажде-

ний в хозяйствах различных категорий России в 2018 и 2022 годах.  

 

 
2018 год 

 

 
2022 год 

 
 

Рис. 1. Площадь плодово-ягодных насаждений  
по категориям хозяйств в РФ за 2018 и 2022 гг. 

 

Анализируя данные рисунка 1, можно отметить, что в 2018 году в структуре 

площадей плодово-ягодных насаждений 63 % (292,4 тыс. га) приходилось на хозяй-

ства населения, 30% (141,6 тыс. га) – на сельскохозяйственные организации и 7 % - 
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на КФХ и ИП. К 2022 году структура площадей изменилась несильно, за анализируе-

мые 5 лет доля площадей КФХ и ИП возросла до 9% (с 31,8 тыс. га до 40 тыс. га), а в 

хозяйствах двух других категорий произошло несущественное уменьшение как в аб-

солютном, так и процентном соотношении [3, 6].  

Площадь плодово-ягодных насаждений в хозяйствах всех категорий в РФ за 

2018-2022 гг. в разрезе видов культур представлена на рисунке 2. Рассмотрев данные 

рисунка 2, можно прийти к выводу, что наибольшую часть всех площадей  

занимают семечковые культуры – около 50%, площади садов семечковых пород со-

кратились за 5 лет с 229,4 тыс. га до 226,6 тыс. га. Второе место в структуре площа-

дей многолетних насаждений занимают косточковые культуры, на них приходится 

примерно четверть от всей площади насаждений. Следует отметить также негативную 

тенденцию: площади, отведенные под косточковые культуры, в 2022 году по сравне-

нию с 2018 годом сократились с 123,2 до 110,8 тыс. га., т.е. на 10,1%. Положительные 

изменения отмечаются только в отношении площади выращивания орехоплодных 

культур, увеличение составило 41,5 % (с 10,6 тыс. га до 15 тыс. га), в результате доля 

орехоплодных культур в структуре площадей увеличилась с 2,3 до 3,4 % [3, 7]. 

По предварительным расчетам Минсельхоза России, для полного импортозаме-

щения с учетом фактического потребления плодов и ягод в Российской Федерации 

необходимо заложить (без учета реновации): семечковых садов – не менее 16,1 тыс. га; 

косточковых – не менее 23,7 тыс. га; ягодных насаждений – не менее 50,3 тыс. [2, 8]. 

 
 

Рис. 2. Площади плодово-ягодных насаждений  
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в хозяйствах всех категорий в РФ  за 2018-2022 гг. 

Информация о валовом сборе плодово-ягодных насаждений в РФ за 2018-

2022 гг. представлена в таблице 2. 

Анализируя производство плодов и ягод в разрезе видов многолетних культур, 

можно отметить, что валовой сбор продукции семечковых культур в 2022 году по 

сравнению с 2018 годом увеличился почти в 1,5 раза или на 9 062 тыс. ц. Почти  

половина всех плодов семечковых культур в 2022 году была собрана в сельскохо-

зяйственных организациях, имеющих статус юридического лица. Чуть меньше про-

извели хозяйства населения (44,1 %), наименьший вклад в производство продукции 

семечковых культур внесли в 2022 году КФХ и ИП (6,1%) [3, 6]. 

Объемы производства плодов косточковых культур в 2022 году увеличились 

по сравнению с 2018 годом на 5,6%. Лидером по производству продукции косточко-

вых культур на протяжении всего периода исследования являются хозяйства насе-

ления. На их долю приходится почти 90% от всего производства костянок. 

Таблица 2 
Валовой сбор плодово-ягодных насаждений в РФ за 2018-2022 гг. 

Годы 

Сельскохозяйственные организации 
Хозяйства  
населения 

КФХ и ИП 
В хозяйствах  

всех категорий всего 
в т.ч. малые  
предприятия 

тыс. ц % тыс. ц % тыс. ц % тыс. ц % тыс. ц % 

Семечковые 

2018 9852,9 49,3 3132,6 15,7 8883,7 44,5 1238,2 6,2 19974,8 100,0 

2019 9181,8 42,1 3090,9 14,2 10702,3 49,1 1909,1 8,8 21793,2 100,0 

2020 9497,3 40,6 3807,3 16,3 11173,2 47,7 2746,1 11,7 23416,6 100,0 

2021 11742,2 45,0 4128,7 15,8 12740,3 48,8 1598,4 6,1 26080,9 100,0 

2022 14454,2 49,8 5898,1 20,3 12798,1 44,1 1785 6,1 29037,2 100,0 

2018 

Косточковые 

521,3 8,5 131,2 2,1 5443 88,4 191,7 3,1 6156 100,0 

2019 342,8 5,7 114,4 1,9 5443,9 91,2 184,5 3,1 5971,2 100,0 

2020 326,4 5,4 113,3 1,9 5335,2 88,7 355,9 5,9 6017,5 100,0 

2021 475,5 7,4 226,3 3,5 5698,1 89,1 223,4 3,5 6397 100,0 

2022 536,7 8,3 277,7 4,3 5758,5 88,6 206,5 3,2 6501,7 100,0 

2018 

Орехоплодные 

3,1 1,5 1,6 0,8 196,4 98,0 1 0,5 200,5 100,0 

2019 2,7 1,4 2 1,0 193,6 98,3 0,6 0,3 196,9 100,0 

2020 1,5 0,7 0,7 0,3 204,1 98,9 0,7 0,3 206,3 100,0 

2021 63,3 18,8 62,7 18,6 272,7 81,0 0,8 0,2 336,8 100,0 

2022 5,7 2,1 4,7 1,7 262,6 97,7 0,6 0,2 336,8 100,0 

2018 

Ягодники 

83,8 1,2 50,4 0,7 6860,2 97,8 73,8 1,1 7017,8 100,0 

2019 92,9 1,3 51,5 0,7 6830,9 97,3 94,3 1,3 7018,1 100,0 

2020 97,1 1,4 54,1 0,8 6766,4 97,3 89,1 1,3 6952,6 100,0 

2021 92,7 1,2 56,1 0,7 7361 97,4 102,8 1,4 7556,5 100,0 

2022 54,8 0,8 21,4 0,3 6713,9 97,3 130,8 1,9 6899,5 100,0 

 

Согласно данным таблицы 2, производство орехов в России за пять анализи-

руемых лет увеличилось на 34%. Почти вся продукция, получаемая от выращивания 
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орехоплодных культур, произведена в хозяйствах населения. Однако в данной подо-

трасли наметилась небольшая положительная динамика: доля аграрных организа-

цией в производстве орехов за пять лет возросла с 1,5% до 2,1%, причем производ-

ством орехов занимаются преимущественно малые предприятия [3, 5] 

Ягоды в России также преимущественно производятся на дачных участках и в 

личных подсобных хозяйствах населения. Доля ягод, производимых в 

сельхозорганизациях, сократилась за пять лет с 1,2% до 0,8%. Незначительно 

выросло производство ягод в КФХ и ИП – с 73,8 тыс. ц до 130,8 тыс. ц. [3, 5] 

Обобщая вышеизложенное, можно отметить, что на текущий момент роль 

сельскохозяйственных организаций в производстве плодов и ягод крайне низка. При 

том, что потенциал аграрных предприятий в части обеспечения населения России 

фруктами и ягодами значительно выше, чем у граждан страны, которые сейчас 

играют ведущую роль в данной сфере производства. Учитывая, что смена поколений 

и снижение интереса молодежи к работе на земле приведут к сокращению 

производства фруктов и ягод в хозяйствах населения, следует ожидать, что при 

отсутсвии инициативы со стороны предприятий снижение продовольственной 

независисмоти и рост импорта фруктов и ягод неизбежны [9, 10].  

 

Список источников 

1. Кудряшова Ю. Н., Крестьянова Е. Н. Определение экономической эффек-

тивности производства сельскохозяйственной продукции на основе кластерного 

анализа (на примере Самарской области) // Вестник Самарского муниципального ин-

ститута управления. 2017. № 2. С. 49-56. 

2. Рыкова И. Н., Аксенов С. С., Губанов Р. С. Проблемы и перспективы разви-

тия садоводства и виноградарства в России // Вестник Института дружбы народов 

Кавказа (Теория экономики и управления народным хозяйством). Экономические 

науки. 2019. № 4(52). С. 7. 

3. Российский статистический ежегодник. 2023 : Стат.сб. / Росстат. – М., 2023 – 

701 с. 

4. Шумилина Т.В., Пятова О. Ф. Статистико-экономический анализ развития 

сельских территорий Самарской области // Вестник евразийской науки. 2020. Т. 12, 

№ 5. С. 16. 

5. Липатова Н. Н. Современное состояние и стратегия развития садоводства в 

России // Современная экономика: обеспечение продовольственной безопасности : 

сб. науч. тр. Кинель: ИБЦ Самарского ГАУ, 2022. С. 54-57. 

6. Липатова Н. Н. Состояние производства сельскохозяйственных культур в 

Самарской области // Развитие агропромышленного комплекса в условиях цифровой 

экономики: сб. науч. тр.. Кинель : ИБЦ Самарского ГАУ, 2023. С. 27-31. 

 



Самара АгроВектор № 1 (10)  2024  
Sam ara AgroVector  N 1 (10)  2024  

 

107 

7. Терехов А.М., Кувычков С.И., Смирнов С. А. Особенности статистического 

моделирования и прогнозирования преступности: теоретический аспект // Юридиче-

ская наука и практика: Вестник Нижегородской академии МВД России. 2021. № 2(54). 

С. 123-130. 

8. Кудряшова Ю. Н., Газизьянова Ю. Ю. Управленческий учет затрат по цен-

трам ответственности в производственных организациях // Современная экономика: 

обеспечение продовольственной безопасности : сб. науч. тр. Кинель : РИО СГСХА, 

2018. – С. 239-245. 

9. Газизьянова Ю. Ю., Лазарева Т. Г., Чернова Ю. В. Современные проблемы 

бухгалтерского учета запасов в сельскохозяйственных организациях // Вестник 

евразийской науки. 2023. Т. 15, № 4. 

10. Лазарева Т. Г., Власова Н. И., Газизьянова Ю. Ю., Кудряшова Ю. Н. Инно-

вации как способ повышения конкурентоспособности предприятий по производству 

грибов // Инновационные достижения науки и техники АПК : сб. науч. тр. Кинель : 

РИО СГСХА, 2018. С. 497-499. 

 

References 

1. Kudryashova, Yu. N. & Krestyanova, E. N. (2017). Determination of the economic 

efficiency of agricultural production based on cluster analysis (on the example of the Sa-

mara region). Vestnik Samarskogo municipal'nogo instituta upravleniya (Bulletin of the 

Samara Municipal Institute of Management), 2, 49-56 (in Russ.). 

2. Rykova, I. N., Aksenov, S. S. & Gubanov, R. S. (2019) Problems and prospects 

of horticulture and viticulture development in Russia. Vestnik Instituta druzhby narodov 

Kavkaza (Teoriya ekonomiki i upravleniya narodnym hozyajstvom). Ekonomicheskie nauki 

(Bulletin of the Institute of Friendship of the Peoples of the Caucasus (Theory of econom-

ics and management of national economy). Economic sciences), 4(52), 7 (in Russ.). 

3. Russian Statistical Yearbook 2023. Stat. book (2023). Moscow (in Russ.). 

4. Shumilina, T.V. & Pyatova, O. F. (2020). Statistical and economic analysis of ru-

ral development in the Samara region. Vestnik evrazijskoj nauki (Bulletin of Eurasian Sci-

ence), 12, 5 (in Russ.). 

5. Lipatova, N. N. (2022). The current state and strategy of horticulture development 

in Russia. Modern economy: ensuring food security '22: collection of scientific papers. 

(pp. 54-57) Kinel : PLC Samara SAU (in Russ.) 

6. Lipatova, N. N. (2023). The state of crop production in the Samara region. Devel-

opment of the agro-industrial complex in the digital economy '23: collection of scientific pa-

pers. (pp. 27-31) Kinel : PLC Samara SAU (in Russ.). 

7. Terekhov, A.M., Kuvychkov, S.I. & Smirnov S. A. (2021). Features of statistical 

modeling and forecasting of crime: a theoretical aspect. Yuridicheskaya nauka i praktika: 

Vestnik Nizhegorodskoj akademii MVD Rossii (Legal science and practice: Journal of Nizh-

ny Novgorod Academy of the Ministry of Internal Affairs of Russia), 2(54), 123-130 (in 

Russ.). 

8. Kudryashova, Yu. N. & Gazizyanova Yu. Y. (2018). Managerial cost accounting for 

responsibility centers in industrial organizations. Modern economics: ensuring food security 

'18: collection of scientific papers. (pp. 239-245). Kinel : EPD Samara SAA (in Russ.). 



Экономические науки  
Economic sc iences  

 

108 

 

9. Gazizyanova, Yu. Yu., Lazareva, T. G. & Chernova, Yu. V. (2023). Modern prob-

lems of stock accounting in agricultural organizations. Vestnik evrazijskoj nauki (Bulletin of 

Eurasian Science), 15, 4 (in Russ.). 

10. Lazareva, T. G., Vlasova, N. I., Gazizyanova, Yu. Yu. & Kudryashova, Yu. N. 

(2018). Innovations as a way to increase the competitiveness of enterprises producing 

mushrooms. Innovative achievements of science and technology of the agro-industrial com-

plex '18: collection of scientific papers. (pp. 497-499). Kinel (in Russ.). 

 

Информация об авторе 

Ю. Ю. Газизьянова – кандидат экономических наук, доцент;  

 

Information about the author  

Yu. Yu. Gazizyanova – Candidate of Economic Sciences, Associate Professor.  

 

 

Статья поступила в редакцию 10.01.2024; принята к публикации 7.02.2024. 

The article was submitted 10.01.2024; accepted for publication 7.02.2024. 

  



Самара АгроВектор № 1 (10)  2024  
Sam ara AgroVector  N 1 (10)  2024  

 

109 

 

Научная статья  

УДК 332.1 

doi 10.55170/2949-3536-2024-4-1-109-120  
ОЦЕНКА ПРОБЛЕМ В ПОСТАНОВКЕ И РЕАЛИЗАЦИИ СЕЛЬСКОГО ТУРИЗМА  

НА ТЕРРИТОРИИ САМАРСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Марина Владимировна Коломкина1, Ольга Федоровна Пятова2, Татьяна Геор-

гиевна Лазарева3 

1Автономная некоммерческая организация «Центр компетенций в сфере сельского 

туризма Самарской области», Самара, Россия 
2, 3 Самарский государственный аграрный университет, Усть-Кинельский, Самарская 

область, Россия 
1revsouz_sv@mail.ru 
2 o.pyatova@yandex.ru, http://orcid.org/0000-0002-2571-4355 
3 kdatgf@rambler.ru, https://orcid.org/0000-0002-4586-0202 

 

Резюме. На основе проведенного анкетирования изучено мнение респонден-

тов по вопросам оценки готовности населения принимать участие в практиках по 

развитию и реализации сельского туризма. Анкетирование проведено на основе ан-

кет, разработанных специалистами ревизионного союза «Средняя Волга», струк-

турно состоящее из блоков, раскрывающих возможности и ограничения туристиче-

ской привлекательности территорий Самарской области. К основным причинам 

факторов, сдерживающих развитие сельского туризма в Самарской области 

относит неудовлетворительное состояние объектов туристской инфраструк-

туры, отсутствие мероприятий по привлечению туристов в сельскую местность, 

недостаток опыта и знаний в сфере сельского туризма. Установлено, что реализа-

ция сельского туризма на территории Самарской области положительно скажется 

на создании новых рабочих мест, будет содействовать самозанятости, а в целом – 

способствовать благоустройству, развитию сельского хозяйства, повышению 

уровня доходов населения региона. 

Ключевые слова: анкетирование, сельский туризм, Самарская область, ре-

спондент, сельхозтоваропроизводитель, услуга. 
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Abstract. Based on the survey, the respondents' opinions on assessing the readi-

ness of the population to take part in practices for the development and implementation of 

rural tourism were studied. The survey was conducted on the basis of questionnaires de-

veloped by specialists of the audit union "Middle Volga", structurally consisting of blocks 

that reveal the possibilities and limitations of the tourist attractiveness of the territories of 

the Samara region. The main reasons for the factors hindering the development of rural 

tourism in the Samara region include the unsatisfactory condition of tourist infrastructure, 

the lack of measures to attract tourists to the countryside, and lack of experience and 

knowledge in the field of rural tourism. It has been established that the implementation of 

rural tourism in the Samara region will have a positive effect on the creation of new jobs, 

will promote self-employment, and, in general, will contribute to the improvement, devel-

opment of agriculture, and increasing the level of income of the population of the region. 

Key words: survey, rural tourism, Samara region, respondent, agricultural producer, 

service. 

For citation: Kolomkina, M. V., Pyatova, O.F., Lazareva, T.G. (2024). Assessment 

of problems in the formulation and implementation of rural tourism in the Samara region. 

Samara AgroVektor (Samara AgroVector), 4, 1. 109-120 (in Russ) doi 10.55170/2949-

3536-2024-4-1-109-120 

 

Введение. Агротуризм представляет собой сравнительно новое понятие, во-

шедшее в правовое русло, не смотря на тот факт, что история реализации ряда про-

ектов по сельскому туризму насчитывает более 10 лет. В средствах массовой ин-

формации отмечены следующие такие региона, как: Иркутская, Калужская, Влади-

мирская, Вологодская, Ивановская, Новгородская, Архангельская, Псковская, Са-

марская, Тверская, Тульская, Ярославская, Пензенская, Калининградская, Москов-

ская, Ленинградская области, Алтайский край, республики Карелия и Чувашская. 

Самарская область располагает всеми возможностями для установления лидерства 

в сельском туризме в целом и в агротуризме, в частности – ей свойственны уникаль-

ная природа, богатая история, она многонациональна – в регионе проживает более 
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130 народностей, каждая из которых имеет свою культуру и традиции. 

Развитие агротуризма в Самарской области представляет собой реализацию 

комплекса инициатив федерального, регионального и местного уровней, в том числе 

государственная грантовая поддержка, симбиоз образовательных и научных учре-

ждений, проведение серий онлайн и очных конференций, функционирование проек-

та «Центр развития сельского туризма».  

В указанной связи актуальным вопросом является исследование вопросов 

развития и реализации сельского туризма Самарской области.  

Цель настоящего исследования – оценить существующие проблемы 

постановки и реализации сельского туризма на территории Самарской области. 

Материалы и методы. Исследования основаны на результатах анкетирова-

ния по вопросам, позволяющим оценить степень готовности жителей региона при-

нять участие в развитии сельского туризма. Анкетирование проведено в июле в 

2023 г. на основе анкет, подготовленых специалистами Самарского областного ре-

визионного союза сельскохозяйственных кооперативов «Средняя Волга». Мероприя-

тие проведено в рамках некоммерческого проекта по развитию сельского туризма в 

Самарской области. 

Результаты. В анкетировании приняли участие 244 респондента, из которых 

25% приходится на жителей г.о. Самара – 61 человек, на долю респондентов-

жителей г. о. Кинель и Кинельского района приходилось 11% от общего числа анке-

тируемых.  

Наибольшая часть респондентов представлена лицами в возрасте от 18 до  

24 лет – 57%. Высокая заинтересованность данной возрастной группы объясняется 

тем, что лица данной категории более открыты к изучению нового, они более 

мобильны и активны. Самая немногочисленная категория лиц, проявившая интерес 

к анкетированию по вопросам оказания или планирования предоставлению услуги 

«сельский туризм» – это лица от 64 лет и старше – на их долю приходилось чуть ме-

нее 2% от общего числа респондентов. 

Как показали результаты анкетирования, вопросы оказания или планирования 

предоставления услуги «сельский туризм» наиболее интересны женщинам – чис-

ленность участниц-респонденток составила 75% от общего числа опрошенных. 

Мнения о степени осведомленности о деятельности сельского туризма были 

распределены следующим образом (рис. 1). 
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Рис. 1. Распределение ответов респондентов на вопрос: «Как Вы оцениваете свою 

осведомленность о деятельности сельского туризма?», чел 

 

Большая часть респондентов –78% слышали что-то о сельском туризме, тогда 

как 14% опрошенных считают, что знают и разбираются в разных видах сельского 

туризма. На долю неосведомленных о сельском туризме приходится 10% от числа 

анкетируемых. 

Анкетирование предусматривало вопрос об отношении анкетируемых к 

развитию сельского туризма. Были получены следующие ответы: 

– сельский туризм интересен анкетируемым, причем они хотели бы узнать о 

нем больше – так считают 38% от числа респондентов или 93 человека;  

– 34% от числа респондентов считают сельский туризм полезным как для 

фермеров, так и для сельских жителей.  

– четвертая часть анкетируемых считают, что развитию сельского туризма не 

селе в Самарской области уделено недостаточно внимания;  

– 2% респондентов выразили мнение о том, что впервые слышат о сельском 

туризме.  

Полученные ответы на вопрос об отношении респондентов к сельскому ту-

ризму позволили сделать вывод о том, что 87% респондентов не соотносят свою 

деятельность с сельским туризмом.  

Положительно ответили на данный вопрос 31 человек. При детализации 

положительного ответа у 13 % анкетируемых было выяснено, что респонденты 

задействованы в 14 направлениях сельского туризма Самарской области. 

Из 213 респондентов, ответивших отрицательно, 199 анкетируемых пояснили 

свои ответы следующим образом: 

– 49% респондентов планируют принять участие в организации сельского 

туризма, из которых 4 респондента определились с отраслью сельского хозяйства; 

33
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– 23 респондента не одобряют сельский туризм как направление туризма; 

– 18 человек обосновывают свое решение недостаточностью времени; 

– 5 опрошенных не понимают смысл сельского туризма, ссылаются на 

недостаточность знаний в данной отрасли и что не были знакомы с данной 

отраслью; 

– 4 респондента выразили мнение о том, что будут туристами; 

– 30 человек не определились с ответом (рис. 2). 

 

 

Рис. 2. Обоснование отрицательных ответов респондентов на вопрос о том,  

имеют ли они в настоящее время отношение к сельскому туризму, чел. 
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На вопрос анкеты «Задумывались ли Вы о создании собственного дела, 

связанного с сельским туризмом?», большая часть ответов была отрицательной – 

66%, затруднились ответить 12%, ответили положительно 22%. 

Анкетируемым была предоставлена возможность выразить свою позицию, 

указав 3 основные причины факторов, сдерживающих развитие сельского туризма в 

Самарской области (рис. 3). 

 
 

Рис. 3. Количество ответов респондентов на вопрос анкеты:  

«Какие факторы, сдерживающие развитие сельского туризма в Самарской области  

Вы назвали бы характерными для Самарской области?», шт. 
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Отсутствие мероприятий по привлечению туристов в сельскую местность 

отметили 96 респондентов, а на отсутствие системы экономической поддержки 

сельских жителей, оказывающих услуги в сфере сельского туризма акцентировали 

внимание 78 анкетируемых. 

Вопросы, связанные с отсутствием системы поддержки на уровне 

муниципальных образований сельских жителей, желающих оказывать услуги по 

сельскому туризму, в части решения земельных вопросов и неудовлетворительностью 

состояния системы обеспечения безопасности туристов, отдыхающих в сельской 

местности названы в качестве сдерживающих у 26 и 24 респондентов соответственно. 

Большая часть анкетируемых – 80% считает необходимым формирование 

продукта сельского туризма, в том числе посредством создания туристских 

информационных центров в виде кооператива, деятельность которого будет 

направлена на информационную, организационную и методическую поддержку 

населения, заинтересованного или занятого в сельском туризме. 

Данные рисунка 4 содержит мнения анкетируемых о проблемах, мешающих 

развитию сельского туризма в Самарской области. 

 
 

Рис. 4. Распределение ответов респондентов на вопрос анкеты «Какие из нижеперечисленных 

 суждений, по Вашему мнению, являются проблемами, мешающими развитию данной отрасли?», шт. 
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Большая часть анкетируемых – 133 человека или 55% считает, что людям не 

хватает знаний, обучения в сфере сельского туризма. Респонденты акцентируют 

внимание и на таких проблемах как:  

– недостаточное понимание людьми особенностей, уникальности и 

привлекательности своей «малой родины» и своего объекта;  

– недостаток ярких успешных и тиражируемых примеров сельского туризма в 

небольших территориальных масштабах; 

– ввиду субъективных причин (недоверие сельских жителей, нежелание 

менять привычный образ жизни, страх перед новым видом деятельности, отсутствие 

инициативы); 

– слабое внимание к селу и сохранению традиционных ценностей и наследия 

сельской местности, в том числе, в работе с детьми и молодежью %. 

 

 
 

Рис. 5. Данные о численности и структуре ответов респондентов на вопрос  

«Что Вам мешает в настоящее время организации сельского туризма?». 
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успешном опыте озадачивают 112 (или 45,9%) и 100 человек (или 41%) 

соответственно. Недостаточной гражданской активности населения и отсутствию 

поддержки со стороны местных органов власти, анкетируемые также уделили 

внимание – 96 и 59 человек соответственно. Затруднился ответить 1 анкетируемый. 

При полученных результатах большая часть респондентов считает, что 

максимальная полезность сельского туризма местному населению возможна только 

при правильно организованной системе информирования местных жителей по всем 

мероприятиям и направлениям развития туризма.  

Для достижения указанной цели, каждый второй анкетируемый предположил 

непосредственное участие групп местных жителей в мероприятиях, представляющих 

интерес для потенциальных туристов. Это объясняется тем, что именно местное 

население лучше разбирается в особенностях быта определенного населения, 

нюансах истории определенных территорий и т.д. Увеличение пользы местным 

жителям от туризма прямо пропорционально увеличению потока туристов в регион – 

так считает 34% респондентов.  

Абсолютное большинство опрашиваемых высказало мнение о том, что 

сельский туризм способствует созданию новых рабочих мест, содействует 

самозанятости, повышает социальную активность населения.  

Важность подготовки, переподготовки и повышения квалификации 

специалистов, занятых в сельском туризме, возможна не только за счет сотрудниче-

ства с образовательными учреждениями, но за счет организации кооператива. Так 

как большая часть респондентов считает, что для запуска собственного дела в 

сфере сельского туризма необходимы знания правовых основ открытия 

собственного бизнеса, способов увеличения дохода и масштабированию компании.  

В Самарской области реализуется проект «Центр развития сельского туриз-

ма», разработанный ревсоюзом «Средняя Волга». Проект создан специально для 

фермеров, представителей малого и микробизнеса в селе, предпринимателей, кото-

рые заинтересованы в развитии бизнес-проектов в сфере сельского туризма. Анкета 

содержала вопрос об отношении к предложению по получению бесплатной 

консультационной помощи по разным вопросам (темам) юридическим и физическим 

лицам как участникам проекта. Стоит отметить, что лишь 36% респондентов положи-

тельно рассмотрели бы данное предложение, тогда как численность респондентов, 

отрицательно отнесшихся к данному предложению составила 143 человека. Таким 

образом прослеживается потребность анкетируемых в расширении кругозора и 
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знаний о сельском туризме, но отмечается определенного рода «боязнь» опрашива-

емых в получении бесплатной консультационной помощи. 

Обсуждение. Население региона заинтересовано в сельском туризме: оно го-

тово принимать непосредственное участие в нем и даже быть организатором. Сель-

ский туризм в Самарской области – перспективная отрасль, которая привлекает сво-

ей самобытностью, спецификой деятельности, отражающей каждодневные потреб-

ности общества. Исследование позволило сформировать портрет предполагаемого 

организатора туристической услуги, систематизировать причины факторов, сдержи-

вающих развитие сельского туризма в Самарской области. 

Заключение. Обобщая результаты проведенного исследования, стоит отме-

тить, что за последние несколько лет наблюдается возрастающий интерес населе-

ния к вопросам организации и реализации сельского туризма в Самарской области. 

Сельхозтоваропроизводители выделяют проблемы ресурсного характера, касающи-

еся устаревшей туристской базы, отсутствия выстроенной системы поддержки сель-

ского туризма на уровне муниципальных образований, недостатка отраслевых про-

фессионалов своего дела. 
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