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Хамидулла Балтуханович Баймишев: учёный и наставник 

 

В мире аграрной и ветеринарной науки есть 
имена, которые становятся не просто частью исто-
рии вуза, а ее живым воплощением, эталоном служе-
ния избранному делу. Таким человеком для Самар-
ского государственного аграрного университета, 
является заслуженный деятель науки Российской Фе-
дерации, кавалер ордена Почета, доктор биологиче-
ских наук, профессор кафедры «Анатомия, акушер-
ство и хирургия» Хамидулла Балтуханович Байми-
шев. 

Биография Хамидуллы Балтухановича – это 
классический пример преданности своему делу, своей 
стране, университету и науке. Пройдя путь от сту-
дента до заведующего кафедрой и признанного уче-

ного, он создал лучшие традиции Самарской научной аграрной школы и приумно-
жил их. Его работы сосредоточены на решении ключевых задач по воспроизвод-
ству крупного рогатого скота, адаптации сельскохозяйственных животных к 
условиям интенсивного ведения животноводства и разработке эффективных 
методов профилактики заболеваний. Кроме того, научные интересы профес-
сора Баймишева Х.Б. охватывают и область изучения морфологии животных, 
являющейся основой для новейших разработок, одной из которых является циф-
ровой 3D-атлас крупного рогатого скота. Под его руководством защищаются 
кандидатские и докторские диссертации, публикуются статьи в ведущих рос-
сийских и зарубежных журналах. Он разработал и внедрил программу дуального 
обучения студентов по специальности «Ветеринария», которая предусматри-
вает тесную связь теории с практикой в базовых хозяйствах университета. 
Сегодня профессор Баймишев Х. Б. является для коллег не просто старшим то-
варищем, а тем «золотым фондом», на котором держится репутация вуза. Он 
не просто хранитель знаний, но их генератор, работающий на опережение, 
чтобы обеспечить продовольственную безопасность региона и страны. 

Отдельных слов заслуживают лекции Хамидуллы Балтухановича. Мы все-
гда говорим студентам: «Если вы думаете, что анатомия – это скучное заучи-
вание латинских терминов и сухих фактов, то это только потому, что вы еще 
не были на лекции Хамидуллы Балтухановича». Это не просто лекция – это 
настоящий мастер-класс и научное открытие одновременно, после которого 
понимаешь, почему профессора называют легендой ветеринарного образова-
ния. С первых минут лекции он захватывает внимание не авториритетом, а 
невероятной энергетикой и абсолютной погруженностью в предмет. Казалось 
бы, как можно рассказывать о костях, мышцах и внутренних органах с таким 
трепетом и страстью, будто речь идет о величайшем произведении искус-
ства? Но Хамидулле Балтухановичу это удается. Его глубокое понимание не 
только строения, но и физиологии, биомеханики чувствуется в каждом слове. 
Ну и конечно самое главное – это уникальная манера подачи. Хамидулла Балту-
ханович умеет объяснять сложнейшие вещи простым языком, щедро приправляя 
рассказ примерами из своей практики. Каждая лекция – это мостик от фунда-
ментальной науки к реальной работе ветеринарного врача. Профессор Байми-
шев каждый раз доказывает, что анатомия – это не мертвая наука, а живая 
основа нашего дела, и изучать ее под руководством Заслуженного деятеля науки 
РФ – это огромная удача.  
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За академическими регалиями и учеными степенями для студентов и кол-
лег всегда открывается простой, мудрый и отзывчивый человек, тот, который 
всегда поинтересуется твоим здоровьем, успехами, проблемами. Тот, кто  
зажигает наши сердца и вдохновляет нас на поиски чего-то нового: новых под-
ходов к проведению занятий, коммуникации со студентами, работе научных  
кружков. И несмотря на то, что Хамидулла Балтуханович известен своей прин-
ципиальностью, требовательностью, педантичностью, он и одновременно из-
вестен своей душевной теплотой. Он воспитывает студентов, и нас, своих уче-
ников, личным примером, прививая нам любовь к профессии, ответственности 
за каждое принятое решение и уважение друг к другу. 

В этот день, когда мы чествуем профессора Баймишева Х.Б., хочется по-
благодарить его за титанический труд, за преданность Самарскому ГАУ, за ту 
высокую планку качества образования и науки, которую он удерживает на про-
тяжении десятилетий.  

Его имя вписано в историю университета золотыми буквами, а его уче-
ники, разъехавшиеся по всей стране, продолжают дело своего Учителя. 

Хамидулла Балтуханович, примите искреннюю благодарность за Ваш не-
оценимый вклад в развитие агропромышленного комплекса страны и отече-
ственной науки, за глубину профессиональной мудрости, новаторские исследо-
вания и самоотверженный труд на благо сельского хозяйства! 
 

 

 
Минюк Людмила Анатольевна,  

кандидат сельскохозяйственных наук,  

доцент кафедры «Анатомия, акушерство и хирургия»,  

ученица и верная сподвижница. 
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Научная статья 

УДК 616-08:618.19-002:636.2 

https://doi.org/10.55170/2949-3536-2026-6-2-6-13 

 
 ЭФФЕКТИВНОСТЬ ДОЗ ПРЕПАРАТА «ИММУНОФАРМ»  

В ЛЕЧЕНИИ МАСТИТА У КОРОВ 

 

Хамидулла Балтуханович Баймишев1, Мурат Хамидуллович Баймишев2,  

Варвара Александровна Гусева3, Владимир Александрович Теняков4,  

Александр Васильевич Нечаев5 
1,2,3,4,5 Самарский государственный аграрный университет, п.г.т. Усть-Кинельский,  

Самарская область, Россия 
1 baimischev_hb@mail.ru, https://orcid.org/0000-0003-1944-5651  
2 baimishev_m@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-3350-3187 
3 maminpitry@gmail.com, https://orcid.org/0009-0007-7436-6688 
4 tenykov@list.ru, https://orcid.org/0000-0001-9288-1009  
5 nechaev_av@mail.ru, https://orcid.org/0009-0008-9129-0854 

 

Резюме. Цель исследования – повышение эффективности лечения серозного ма-

стита у высокопродуктивных коров препаратом «Иммунофарм». Из числа коров с 

диагнозом серозный мастит с одинаковыми маркерами по продуктивности, воз-

расту в лактациях, линейной принадлежности было сформировано 3 подопытных 

группы коров, по 10 голов в каждой. Для терапии серозной формы мастита приме-

няли иммуномодулятор «Иммунофарм» внутрицистернально с промежутком 12 ча-

сов до восстановления функции молочной железы в следующих дозах: в подопытной 

первой группе – 5,0 мл, в подопытной второй группе – 10,0 мл, в подопытной тре-

тей группе – 15,0 мл. По результатам исследования было установлено исчезнове-

ние признаков серозного воспаления молочной железы, снижение до нормы местной 

температуры, болезненности, уплотнения структуры молочной железы, улучше-

ние консистенции молока у подопытной группы животных, которой вводили препа-

рат «Иммунофарм» в дозе 10,0 мл внутрицистернально проявлялась раньше по 

сравнению с использование дозы 5,0 мл, а достоверной разницы при использовании 

дозы 10,0 мл и 15,0 мл не обнаружено.  

 

Ключевые слова: мастит, симптом, железа, молоко, диагноз, локализация 

 

Для цитирования: Баймишев Х. Б., Баймишев М. Х., Гусева В. А., Теняков В. А., 

Нечаев А. В. Эффективность доз препарата «Иммунофарм» в лечении мастита у ко-

ров // Самара АгроВектор. 2026. Т. 6, № 2. С. 6-13. https://doi.org/10.55170/2949-3536-

2026-6-2-6-13 
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EFFICACY OF IMMUNOPHARM DOSES IN THE TREATMENT  

OF MASTITIS IN COWS 

 

Khamidulla B. Baimishev1, Murat Kh. Baimishev2, Varvara A. Guseva3,  

Vladimir A. Tenyakov4, Alexander V. Nechaev5 
1,2,3,4,5 Samara State Agrarian University, Ust-Kinelsky, Samara Region, Russia 
1 baimischev_hb@mail.ru, http://orcid.org/0000-0003-1944-5651  
2 baimishev_m@mail.ru, http://orcid.org/0000-0002-3350-3187 
3 maminpitry@gmail.com, http://orcid.org/0009-0007-7436-6688 
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Abstract. The aim of the study was to increase the effectiveness of treatment of serous 

mastitis in high-yielding cows with Immunopharm. From among the cows diagnosed with 

serous mastitis with the same markers in terms of productivity, age in lactations, linear affil-

iation, 3 experimental groups of cows were formed, 10 heads in each. For the treatment of 

serous mastitis, the immunomodulator "Immunopharm" was used intracisternally with an 

interval of 12 hours until the restoration of breast function in the following doses: in the ex-

perimental first group – 5.0 ml, in the experimental second group – 10.0 ml, in the experi-

mental third group – 15.0 ml. According to the results of the study, it was established that 

the signs of serous inflammation of the mammary gland disappeared to normal, the local 

temperature, tenderness, thickening of the mammary gland structure decreased, and the 

consistency of milk improved in the experimental group of animals administered Im-

munopharm at a dose of 10.0 ml intracisternally manifested itself earlier than when using a 

dose of 5.0 ml, and no significant difference was found when using a dose of 10.0 ml and 

15.0 ml.  

 

Keywords: mastitis, symptom, gland, milk, diagnosis, localization 

 

For citation: Baimishev, Kh. B., Baimishev, M. Kh., Guseva, V. A., Tenyakov, V. A. & 

Nechaev, A. V. (2026). Efficacy of doses of Immunopharm in the treatment of mastitis in 

cows. Samara AgroVektor (Samara AgroVector). 6, 2. 6-13. https://doi.org/10.55170/2949-

3536-2026-6-2-6-13. (in Russ.). 

 

Введение. Перевод молочного скотоводства на интенсивную технологию про-

изводства молока является основным фактором повышения её эффективности. К од-

ному из сдерживающих факторов повышения уровня молочной продуктивности отно-

сятся заболевания молочной железы [1]. Нарушение функции молочной железы у вы-

сокопродуктивных коров наносит молочному скотоводству экономический ущерб,  
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выражающийся в снижении продуктивности, качественных показателей молока, преж-

девременному выбытию животных из технологического цикла производства молока 

[2]. Снижение уровня рентабельности при производстве молока, связанное с заболе-

ванием молочной железы и сосков вымени у коров в период лактации, формируется 

из затрат на проведение ветеринарно-санитарных мероприятий, низкой цены на мо-

локо и непригодности его для технологической переработки [3]. 

В настоящее время всё чаще для предупреждения и лечения заболеваний мо-

лочной железы у высокопродуктивных коров используют препараты, обладающие сти-

мулирующим свойством на показатели естественной резистентности организма, по-

вышающие продуктивность засчёт активизации уровня метаболизма энергетических 

процессов, исключения из структуры лекарственных препаратов антибиотикосодер-

жащих веществ, что позволяет снять ограничения по использованию молока после 

выздоровления [4,5,6,7,8]. 

В практической ветеринарной медицине в последнее время большое значение 

предаётся разработке и использованию тканевых препаратов животного и раститель-

ного происхождения, обладающих не только стимулирующим свойством, но и повы-

шающих показатели неспецифической резистентности организма, поэтому данное 

направление в профилактике и лечении маститов является наиболее актуальным 

[1,6]. В связи с чем разработка способов лечения мастита у коров с использованием 

иммуномодуляторов органического происхождения для лечения заболеваний молоч-

ной железы без применения антибиотиков является актуальным. Препарат «Иммуно-

фарм» относится к четвёртой группе безопасности по результатам исследования на 

токсичность [9]. 

Механизм действия препарата «Иммунофарм» заключается в его воздействии 

на гранулоциты, увеличивая их функциональную активность засчёт локализации его 

на плазматической мембране. Препарат «Иммунофарм» активизирует взаимосвязь 

между Т- и В-лимфоцитами, стимулируя формирование Т-лимфоцитов, тем самым 

обеспечивая выброс в кровь большого количества цитокинов макрофагами, повыша-

ющих иммунологический статус организма. Данный препарат обладает свойством 

связывать на своей поверхности различного рода токсические вещества и патогенную 

микрофлору, активизируя их выведение из организма, снижая их отрицательное воз-

действие. Данный препарат относится к 4 классу категории безопасности [10,11]. 
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Цель исследования – повышение эффективности лечения серозного мастита у 

высокопродуктивных коров препаратом «Иммунофарм». Для выполнения цели иссле-

дования решалась следующая задача: 

- изучить терапевтическую эффективность разных доз препарата «Иммуно-

фарм» у исследуемых групп коров. 

Материалы и методы. Диагностика серозной формы мастита определялась 

путём визуального осмотра, пальпирования молочной железы, пробного доения и по 

характеру состояния организма, изменению формы вымени и молочных сосков, сим-

метричность четвертей, величину сосков, цвет кожи, состояние соскового канала и его 

сфинктера [12,13]. 

Методом пальпацией определяли наличие температуры в молочной железе и 

реакцию её на болезненность. Каждую долю молочной исследовали поочерёдно. 

Пальпацию начинали от основания в сторону сфинктера соска путём постепенного 

прощупывания, определяли состояние надвыменных лимфатических узлов, их раз-

меры, болезненность, консистенцию. После клинического осмотра и пальпации мо-

лочной железы проводили пробное сдаивание с целью определения состояния сос-

ковых каналов и их проходимости, при этом обращали внимание на физическое со-

стояние молока (цвет, количество, консистенцию, однородность, присутствие хлопьев 

и сгустков).  

Из числа коров с диагнозом серозный мастит с одинаковыми маркерами по про-

дуктивности, возрасту в лактациях, линейной принадлежности было сформировано 3 

группы коров, по 10 голов в каждой (подопытные первая, вторая, третья). Препарат 

«Иммунофарм» вводили коровам сразу же после диагностирования серозного ма-

стита внутрицистернально через каждые 12 часов до окончания процесса лечения 

подопытной первой группе – 5,0 мл, подопытной второй группе – 10,0 мл, подопытной 

третей группе – 15,0 мл.  

Терапевтическую эффективность действия доз препарата определяли по нор-

мализации местной температуры, отсутствию болезненности вымени, отсутствию 

очагов уплотнения, восстановлению консистенции молока, восстановлению продук-

тивности, продолжительности лечения.   

Биометрический анализ данных проведен на основе общепринятых методов 

вариационной статистики с определением статистических параметров – средняя 

арифметическая (𝑥̄), ошибка средней (mx), стандартное отклонение (σ), варианта 

(σ2), коэффициент изменчивости (Cv). Достоверность статистических различий   
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между маркерами групп устанавливали согласно критерию Стьюдента. Обработку 

цифровых значений проводили на персональном компьютере с программным паке-

том MS Excel 2007. 

Результаты исследования и их обсуждение. При рассмотрении возможности 

применения препарата «Иммунофарм» для терапии клинических форм маститов у ко-

ров, мы руководствовались результатами мониторинга, по данным которых наиболее 

распространенной формой заболевания молочной железы является серозный ма-

стит, который в большинстве случаев остаётся малозамеченным, а также учитывали 

структурный состав препарата [4,10]. По результатам экспериментальных исследова-

ний определили, что угасание симптомов серозного мастита у животных подопытных 

групп коров в зависимости от дозы было неодинаковым.  

Срок нормализации местной температуры поражённой доли вымени до нормы 

у коров подопытных групп составил: в первой группе на 5,12 дня, что на 1,96 дня позд-

нее, чем у второй группы, и на 1,94 дня позднее, чем у коров третей группы. Продол-

жительность устранения альгезии вымени у коров первой группы была 3,72 дня, что 

на 1,59 дня продолжительнее, чем у коров второй группы, и на 1,60 дня продолжи-

тельнее, чем у коров третей группы (Р<0,05). Отсутствие очагов уплотнения поражён-

ной доли молочной железы было установлено в первой группе животных на 5,17 дня, 

что на 1,99 дня позже, чем у коров второй группы и на 1,95 дня позже, чем у животных 

третей группы (Р<0,05). Стабилизация вискозиметрии секрета молочной железы 

наблюдалась у животных третей группы на 3,48 дня, что на 0,02 дня позже, чем у жи-

вотных второй группы и на 1,97 дня раньше, чем у коров первой группы. 

Таблица 1  
Показатели исчезновения симптомов серозного мастита у коров  

и эффективность лечения 

Показатель 
Подопытные группы 

Первая Вторая Третья 

Срок нормализации местной темпе-
ратуры, дней 

5,12±0,71 3,16±0,64 3,18±0,67 

Продолжительность устранения аль-
гезии вымени, дней 

3,72±0,44 2,13±0,36* 2,12±0,39* 

Отсутствие очагов уплотнения мо-
лочной железы, дней 

5,17±0,78 3,18±0,52 3,22±0,58 

Стабилизация вискозиметрии мо-
лока, дней 

5,45±0,75 3,46±0,49 3,48±0,66 

Репарация функции молочной же-
лезы, дней 

9,35±0,76 6,15±0,54* 6,21±0,58* 

Длительность терапии, дней 6,50±0,66 4,14±0,49* 4,17±0,51* 

Эффективность лечения, % 70,0 90,0 90,0 

 



    Сельскохяйственные  науки  
    Agr icu ltur a l  sc iences  
 

11 

Репарация функции молочной железы у переболевших животных первой 

группы установлена на 9,35 дня, что на 3,20 дня продолжительнее, чем у животных 

второй группы и на 3,14 дня продолжительнее, чем у больных коров третей группы 

(Р<0,05). Длительность терапии коров, больных серозной формой мастита, во второй 

группе продолжалась 4,14 дня, что на 0,03 дня быстрее, чем у коров третей группы, и 

на 2,36 дня быстрее, чем у животных подопытной первой группы (Р<0,05).   

Эффективность лечения серозной формы мастита у коров второй, третей групп 

при терапии препаратом «Иммунофарм» в дозе 10,0 мл и 15,0 мл составила 90%, что 

на 20% превышает показатель у животных первой группы, которых лечили с исполь-

зованием дозы 5,0 мл. Эффективность использования препарата «Иммунофарм в 

дозе 10,0 мл с интервалом 12 часов согласуется с выводами В. И. Слободяник и др. 

[9], что использование иммуномодуляторов способствует повышению морфофункци-

онального состояния организма, улучшает обмен веществ, иммунологический статус 

и показатели естественной резистентности организма, что согласуется с результа-

тами наших исследований.  

Заключение. На основании проведённых исследований установлено, что доза 

препарата «Иммунофарм» 10,0 мл внутрицистернально, с интервалом 12 часов в под-

опытной второй группе коров обеспечивает нормализацию температуры на 3,16 день, 

отсутствие болезненности на 2,13 день, очагов уплотнения 3,18 день, восстановление 

консистенции молока на 3,46 день, восстановление продуктивности на 6,15 дня, про-

должительность лечения на 4,14 дня и повышает терапевтическую эффективность на 

20% по сравнению с показателями подопытной первой группой. 
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Аннотация. Цель исследований – улучшение экстерьерных показателей и мясной 

продуктивности молодняка крупного рогатого скота методом скрещивания коров 

симментальской породы с быками герефордской и бельгийской голубой пород. В ра-

боте приведены данные линейного роста помесного молодняка, в сравнительном 

аспекте с чистопородным молодняком симментальской породы. Приведены резуль-

таты изменения линейных промеров тела молодняка от рождения до 18-месячного 

возраста. Установлено, что у помесного молодняка улучшаются широтные про-

меры и они приобретают экстерьер, присущий для мясного скота, – длинное, глу-

бокое и широкое бочкообразное туловище с хорошо развитой мускулатурой. Коэф-

фициент кратности увеличения ширины груди у бычков-помесей от бельгийской 

породы составил 2,95, что на 11,7% больше, чем показатель чистопородных быч-

ков. Превосходство герефордских помесей составило 3,0%. У тёлок превосход-

ство по этому показателю составило 8,1 и 3,6%, соответственно. Кратность 

увеличения ширины в маклоках у помесных бычков бельгийской голубой породы со-

ставила 2,72, что больше, чем у чистопородных бычков на 1,1%, у тёлок при срав-

нении этих групп разница оказалась 3,1% в пользу помесей. Тёлки-помеси от гере-

фордской породы превосходили симментальских сверстниц на 3,8%.  
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Abstract. The objective of this research was to enhance the conformation traits and meat 

productivity of young cattle by crossing Simmental cows with Hereford and Belgian Blue 

bulls. The paper presents comparative data on the linear growth of crossbred offspring 

versus purebred Simmental cattle. Changes in body measurements were monitored from 

birth to 18 months of age. It was established that crossbred youngstock exhibit improved 

latitudinal measurements and develop a conformation typical of beef cattle – a long, deep, 

and wide barrel-shaped body with well-developed musculature. The chest width expan-

sion factor in Belgian Blue crossbred bull calves was 2.95, which is 11.7% higher than 

that of purebred peers. Hereford crossbreds showed a 3.0% advantage in this parameter. 

In heifers, the superiority for this indicator was 8.1% and 3.6%, respectively. The hip width 

expansion factor for Belgian Blue crossbred bull calves was 2.72, exceeding purebred 

calves by 1.1%; a comparison of heifer groups showed a 3.1% difference in favor of the 

crossbreds. Hereford crossbred heifers outperformed their Simmental counterparts by 

3.8%. 
 

Keywords: interbreed crossing, crossbreds, bull calves, heifers, exterior, body measure-

ments 
 

For citation: Khakimov, I. N., Vlasova, N. I. & Mudarisov, R. M. (2026). Linear growth 

characteristics of crossbred young cattle derived from Hereford and Belgian Blue sires // 

Samara AgroVektor (Samara AgroVector). 6, 2. 14-28. https://doi.org/10.55170/2949-3536-

2026-6-2-14-28 (in Russ.). 

 
Актуальность исследований. В период санкционной войны, объявленной Рос-

сии западными странами, геополитической и экономической нестабильности, перво-

степенное значение приобретает решение проблемы продовольственной безопасно-

сти и остаётся одним из главных проблем, стоящим перед работниками агропромыш-

ленного комплекса. По данным за 2022 год Россия по глобальной продовольственной 

безопасности делит с Мексикой 43-44 место среди 113 стран мира, с индексом  

продовольственной безопасности 69,1 [10]. Такое положение не соответствует нашим  

возможностям и должно быть устранено. 
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Одним из ценнейших продуктов питания населения страны является говядина. 

По данным АБ-Центр, в 2025 году производство говядины в России составило  

1 598,2 тыс. тонн в убойной массе, что на 72,3 тыс. тонн или на 4,3% меньше, чем в 

2024 году. В структуре мясного баланса страны на долю говядины приходится около 

13,0%. Маркетинговые исследования рынка говядины в июле оценивали производ-

ство по итогам 2025 года в 1,6105 млн. тонн, а уже в III квартале эта цифра была 

скорректирована в сторону уменьшения до 1,5982 млн. тонн [14]. 

Статистическая служба Бразилии дала данные, что в феврале 2026 года по-

ставки говядины в Россию составили 13,4 тысячи тонн охлажденной и замороженной 

говядины на сумму 68,8 млн долларов, что по сравнению с январем больше в 2,4 раза, 

а к февралю прошлого года – более чем вчетверо. Надо отметить это говядина не 

самого высокого качества. Поставляется самый дешёвый сегмент, то что не покупают 

другие [3]. 

Численность поголовья крупного рогатого скота во всех хозяйствах разных 

форм собственности на начало ноября 2025 года снизилась на 500 тыс. голов. В сель-

скохозяйственных организациях снижение поголовья составило 0,5%, в ЛПХ – на 

4,7%. Цены на КРС в течении всего года сохранились и находятся на стабильно вы-

соком уровне и значительных колебаний не происходило. Средний уровень цен в 2025 

году был выше значений 2024 года на 20%. В течении всего года ощущался дефицит 

по говядине [16]. 

По данным информационно-аналитического агентства EMEAT, в общем объеме 

производства мяса на мясо птицы приходится 46%, на свинину – 39%, на говядину – 

13%, на баранину и козлятину – 1,7%. При этом, доля говядины в 2025 году снизилась 

на 0,7 п. п., перераспределившись в пользу мяса птицы. Производство говядины 

напрямую связано с общим поголовьем крупного рогатого скота, и снижение числен-

ности скота продолжает оставаться основным сдерживающим фактором для наращи-

вания производства говядины. Так, по состоянию на начало 2026 года поголовье круп-

ного рогатого скота во всех категориях хозяйств насчитывало 15,8 млн голов, что на 

2,9%, или на 475 тыс. голов, меньше, чем на тот же период 2025 года. Одновременно 

сократилось поголовье коров на 3,6%, то есть до 7,3 млн голов [15]. 

Таким образом, краткий анализ статистических данных показывает, что произ-

водство говядины и потребление её в стране снижаются, что вносит негативный ха-

рактер в обеспечение продовольственной безопасности страны. В связи с этим, перед  
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животноводами стоит большая задача по увеличению производство данного ценней-

шего продукта питания. 

Данную важную проблему в стране можно решить только при значительном 

увеличении численности мясных животных или при значительном повышении продук-

тивности животных в период выращивания и увеличении сохранности телят [1,9]. 

Продуктивность мясного скота можно значительно повысить за счёт биологиче-

ского феномена – гетерозиса, который широко используется для получения помесного 

молодняка для выращивания и откорма в бройлерном птицеводстве, овцеводстве, 

свиноводстве и мясном скотоводстве. Феномен гетерозиса может помочь решить про-

блему увеличения численности мясного скота за счёт получения помесных животных 

и одновременном повышении продуктивности при спаривании коров молочных и ком-

бинированных пород с быками мясных пород. Результаты многих исследователей 

свидетельствуют, что гетерозис проявляется при многих вариантах скрещивания ко-

ров молочного и молочно-мясного направления продуктивности с быками специали-

зированных мясных пород [7,8,12,24,25].  

Он же является одним из наиболее быстрых и эффективных методов улучше-

ния качества мяса продуктивных животных [2,17,20,21].  

Следовательно, использование межпородного скрещивания является мощным 

элементом интенсификации производства говядины, улучшения мясных качеств и по-

вышения уровня рентабельности мясного скотоводства и широко используется в прак-

тике животноводства многих стран мира [5,23].  

Известно, что мясная продуктивность мясного скота во многом зависит от раз-

вития экстерьера животных. Так как существует положительная корреляция между 

промерами тела животных с живой массой, массой туши, упитанностью и убойной 

массой [6,11,13]. 

Цель исследований – улучшение экстерьерных показателей и мясной продук-

тивности молодняка крупного рогатого скота методом скрещивания коров симмен-

тальской породы с быками герефордской и бельгийской голубой пород. 

Задача исследований – изучить особенности линейного роста чистопородного 

молодняка симментальской породы и помесей, полученных от коров симментальской 

породы и быков герефордской и бельгийской голубой пород.  

Материалы и методы исследований. Объектом исследования являлось из-

менение промеров тела молодняка от рождения до 18-месячного возраста в зависи-

мости от генотипа.  
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Материалом для исследования послужили данные измерений основных проме-

ров молодняка, взятых у новорожденных телят и молодняка в возрасте 18 месяцев, 

выращенного по технологии мясного скотоводства в идентичных условиях кормления 

и содержания. В возрасте 6 месяцев произвели отъём телят от матерей. После мо-

лодняк содержался группами в отдельных секциях на открытой выгульно-кормовой 

площадке. Открытые площадки совмещены с типовыми капитальными коровниками 

для беспривязного содержания скота, куда имеется свободный доступ в любое время. 

В них животные содержатся в стойловый период беспривязно на глубокой несменяе-

мой подстилке, с предоставлением свободного выгула на открытой площадке.  

В зависимости от пола и происхождения опытный молодняк был распределён 

на 6 групп по 15 голов в каждой группе. Первая группа – бычки-помеси симменталь-

ской и герефордской пород; вторая – помесные тёлочки такого же генотипа; третья – 

бычки-помеси от симментальских коров с быками бельгийской голубой породой; чет-

вёртая – помесные тёлочки такого же генотипа; пятая – чистопородные симменталь-

ские бычки; шестая группа – чистопородные тёлочки симментальской породы. 

Кормили животных по нормам кормления молодняка мясного скота, разрабо-

танным ВИЖ, кормами, имеющимися в хозяйстве.  

Для изучения линейного роста проводили взятие промеров у молодняка сразу 

после рождения и в возрасте 18 месяцев. По результатам измерений вычисляли ко-

эффициенты изменения промеров за весь период выращивания. Коэффициенты из-

менения промеров определяли делением промеров в возрасте 18 месяцев на про-

меры новорожденных телят. То есть, этот коэффициент показывает кратность увели-

чения промеров за 18 месяцев выращивания. Измерения животных проводили по сле-

дующим промерам: высота в холке и крестце, глубина, ширина и обхват груди, косая 

длина туловища, ширина в маклоках, полуобхват зада и обхват пясти. Промеры: вы-

сота в холке и крестце, глубина и ширина груди, косая длина туловища взяты мерной 

палкой Лидтина; обхват груди, обхват пясти, полуобхват зада – мерной лентой; ши-

рина в маклоках – циркулем Вилькенса по рекомендациям, принятым в зоотехнии. 

Кроме того, проводили взвешивание животных на электронных весах. 

Результаты исследований. Изучение у молодняка только живой массы и её 

изменения в период выращивания, является лишь односторонним прижизненным 

определением мясных качеств животных. Для полноценного представления о потен-

циале продуктивности скота этого недостаточно. Необходимы ещё дополнительные 

методы прогнозирования потенциальных возможностей животного. Важное значение  
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выявление экстерьерных особенностей по результатам изменения промеров, так как 

отдельные стати экстерьера тесно коррелируют с мясной продуктивностью животных. 

Высокую мясную продуктивность могут продемонстрировать лишь хорошо развитые 

животные, с форматом телосложения, присущим мясному скоту, то есть имеющим 

широкую и глубокую грудью, длинное широкое, бочкообразное туловище, широкий 

зад, с крепким костяком и хорошо развитой мускулатурой. В то же время, методы 

оценки экстерьера удобны для использования. Кроме глазомерной описательной 

оценки, особенности экстерьера можно достаточно точно выявлять методом измере-

ния, вычисления индексов телосложения, построением экстерьерных профилей и др. 

Кроме этого, существуют прямолинейные корреляции линейных промеров с 

мясной продуктивностью животных, так как от линейных размеров во многом зависит 

живая масса, масса туши и убойная масса. Об этом свидетельствуют исследования 

многих авторов. Например, Третьяковой Р. Ф. и др. выявлена положительная корре-

ляция линейных промеров с величиной живой массы по возрастам у тёлок калмыцкой 

породы, что обусловлено различиями скорости роста осевого и периферического ске-

летов молодняка [18]. 

Существование положительной взаимосвязи между промерами тела и весовым 

ростом мясного скота определено также Никоновой Е. А. со своими соавторами, а 

также Хакимовым И. Н. и др. [11,19].  

Герасимов Н. П. и соавторы, отмечают, что промеры у мясного скота отлича-

ются низкой вариабельностью под влиянием средовых факторов, по сравнению с ве-

совым ростом, а существование высокой взаимосвязи с мясной продуктивностью 

представляет селекционеру дополнительную информацию для более точного отбора 

для увеличения мясной продуктивности [4]. 

В наших исследованиях ставилась задача – изучить особенности формирова-

ния экстерьера молодняка разных генотипических групп в период выращивания мето-

дом измерения промеров и определения кратности изменения промеров. 

Анализ полученных результатов измерения молодняка уже в период новорож-

дённости показал о существовании межгрупповых различий (табл. 1). 

Среди бычков большой высотой в холке и в крестце обладали бычки симмен-

тальской породы, превосходившие новорожденных помесных бычков герефордской 

породы на 3,2% по высоте в холке и в крестце, а полукровных бычков от бельгийской 

голубой породы на 2,5% по высоте в крестце и на 3,1% по высоте в холке. 
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Таблица 1  

Промеры и живая масса молодняка при рождении, см 

Промер 
Группа 

1 3 5 2 4 6 

Высота в 
крестце 

76,7±0,8 77,3±0,6 79,2±0,9 74,2±0,7 75,0±0,8 76,6±0,7 

Высота в 
холке 

73,7±0,8 73,8±0,6 76,1 ±0,7 71,4±0,7 72,4±0,6 73,8±0,8 

Глубина 
груди 

26,8±0,3 26,6±0,2 26,3±0,4 26,9±0,2 26,3±0,2 25,8±0,5 

Обхват 
груди 

79,8±0,8 79,3±0,8 79,1±1,1 79,7±0,7 79,4±0,6 78,8±0,8 

Ширина 
груди 

16,8±0,2 16,5±0,2 16,2±0,2 16,7±0,2 16,5±0,2 16,1±0,3 

Ширина в 
маклоках 

 
17,0±0,20 

 
16,7±0,20 

 
16,5±0,30 

 
16,7±0,30 

 
16,5±0,20 

 
16,1±0,30 

Ширина в 
тазобед-
ренных 
сочлене-
ниях 

 
 

19,6±0,20 

 
 

19,4±0,20 

 
 

19,2±0,20 

 
 

19,4±0,30 

 
 

19,2±0,10 

 
 

19,0±0,20 

Косая 
длина ту-
ловища 

 
65,8±0,90 

 
65,7±0,80 

 
65,4±1,00 

 
63,9±0,70 

 
63,8±0,70 

 
63,2±0,80 

Обхват 
пясти 

11,6±0,2 11,5±0,1 11,9±0,1 11,4±0,2 11,3±0,1 11,7±0,2 

Живая 
масса, кг 

30,8±0,36 30,5±0,26 34,2±0,24 28,3±0,30 28,5±0,36 32,4±0,22 

 

Аналогичная картина превосходства чистопородных по высотным показателям 

наблюдалась у тёлок. Они превзошли тёлочек-полукровок от герефордской породы 

на 3,2% по высоте в крестце, а по высоте в холке на 3,4%. Превосходство чистопо-

родных тёлочек над полукровными сверстницами от бельгийской голубой породы со-

ставило 2,1% по высоте в крестце и на 1,9% по высоте в холке. 

По глубине груди значимых различий между группами не установлено. 

Наибольшими широтными промерами при рождении отличались помеси сим-

ментальской породы с герефордской и бельгийской голубой породами. Так, бычки 

этой группы по ширине за лопатками превосходили чистопородных бычков на 3,7% 

(0,6 см, Р>0,95), а помесных бычков от бельгийской голубой породы на 0,3 см. В тоже 

время, животные 3 группы превосходили бычков 5 группы на 0,3 см (на 1,9%). Среди 

тёлок при сравнении этих вариантов превосходство помесей составило 3,7 и 2,5%, 

соответственно группам. 

В 18-месячном возрасте наиболее высоким остался молодняк симментальской 

породы, превосходящий своих сверстников по высоте в холке и крестце (табл. 2). 
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Таблица 2 
Промеры молодняка в 18 месяцев, см 

Промер Группа 

1 3 5 2 4 6 

Высота в 
крестце 

 
132,5±3,4 

 
33,4±3,6 

 
134,8±2,7 

 
125,3±2,6 

 
126,1±2,1 

 
27,5±2,5 

Высота в 
холке 

 
127,2±3,5 

 
128,0±3,6 

 
129,1±2,9 

 
121,4±3,1 

 
121,7±3,2 

 
122,8±3,6 

Глубина 
груди 

 
66,1±0,7 

 
65,3±0,9 

 
63,6±0,6 

 
66,2±0,5 

 
64,4±0,6 

 
62,7±0,7 

Обхват 
груди 

 
197,9±0,8 

 
198,2±0,8 

 
192,0±1,1 

 
184,1±0,7 

 
185,7±0,6 

 
180,2±0,8 

Ширина 
груди 

 
45,7±0,7 

 
48,7±0,6 

 
43,7±0,6 

 
44,4±0,6 

 
45,8±0,7 

 
42,2±0,6 

Ширина в 
маклоках 

 
46,0±0,6 

 
46,4±0,5 

 
44,4±0,7 

 
44,1±0,7 

 
45,2±0,6 

 
43,8±0,6 

Ширина в 
тазобед-
ренных 
сочлене-
ниях 

 
 
 

48,6±0,9 

 
 
 

51,0±0,7 

 
 
 

46,7±0,8 

 
 
 

46,8±0,7 

 
 
 

48,1±0,8 

 
 
 

44,4±0,8 

Косая 
длина ту-
ловища 

 
146,5±0,9 

 
147,1±0,8 

 
141,9±1,0 

 
135,9±0,7 

 
138,3±0,7 

 
134,8±0,8 

Обхват 
пясти 

 
21,6±0,2 

 
21,4±0,1 

 
22,7±0,1 

 
20,8±0,2 

 
20,2±0,1 

 
21,6±0,2 

Живая 
масса, кг 

 
557,5±6,32 

 
590,9±6,62 

 
538,4±6,21 

 
514,5±6,22 

 
546,7±6,56 

 
498,2±6,19 

 

Помеси от герефордской породы превосходили животных других групп по ши-

рине в маклоках и по полуобхвату зада. При сравнении бычков между собой и тёлочек 

между собой по косой длине туловища, между группами больших различий не уста-

новлено, при незначительном превосходстве молодняка, полученного от герефорд-

ской породы. Наибольшим обхватом пясти обладали телята симментальской породы, 

которые по данному промеру превзошли полукровных бычков, полученных от бель-

гийской породы, на 3,5%, а молодняк от герефордского быка на 2,6%. 

Среди животных всех групп превосходство по высоте в крестце было недосто-

верным и составило от 1,1 до 1,7%, а по высоте в холке – 0,9-1,5% 

Наиболее глубокой грудью отличался помеси герефордской породы. Бычки 

имели глубину груди 66,1 см, что больше, чем у чистокровных симменталов на 3,9%, 

при достоверности Р˃0,95, а другая помесная группа превосходила по этому промеру 

чистопородных сверстников на 2,7%. Такая же картина превосходства помесей пер-

вого поколения обеих групп наблюдается у тёлок. Например, тёлки герефордских по-

месей имели преимущество на 5,6%, Р˃0,999. Тёлки-полукровки бельгийской голубой 

породы превосходили симментальских тёлочек на 1,7%. 
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Помесный молодняк выгодно отличался по обхвату груди. Так, бычки-помеси 

первого поколения от бельгийского быка по данному показателю превосходили сим-

ментальских сверстников на 6,2 см или на 3,2%, Р˃0,999. Помесные бычки от гере-

фордской породы также превосходили симментальских бычков на 5,9 см (на 3,0%, при 

Р˃0,999). Тенденция превосходства полукровок над чистопородными сверстницами 

наблюдается также среди тёлок. Тёлки, полученные от быка бельгийской голубой по-

роды, превосходили своих симментальских сверстниц на 5,5 см или на 3,0%, при 

Р˃0,999, а помесные тёлки от быка герефордской породы – на 3,9 см, с достоверно-

стью Р˃0,99. 

Бычки-полукровки бельгийской породы отличались большей шириной за лопат-

ками, по сравнению с чистопородными бычками, на 5,0 см или на 11,4%, Р˃0,999, а 

превосходство помесей другой группы было 2,0 см. Среди тёлок отличия по данному 

промеру в пользу помесей составили 3,6 и 2,2 см, что достоверно на уровне Р ˃0,999 

и Р ˃0,95, соответственно. Между группами установлены различия по другому широт-

ному промеру – ширине в маклоках. Помесные бычки от бельгийской голубой породы 

превзошли чистокровных бычков на 2,0 см, 4,5%, Р˃0,95, а бычки-помеси от гере-

фордского быка на 1,6 см, 3,6%. Незначительные различия установлены у тёлок, они 

составили 1,4 и 0,3 см, соответственно генотипам.  

Более выраженные отличия между животными разных групп выявлены по по-

луобхвату зада (ширина в тазовых сочленениях). Здесь также отмечается  

превосходство помесных животных. Полукровные бельгийские бычки превзошли сим-

ментальских бычков на 9,2% или на 4,3 см, Р˃0,999, а помеси-герефорды – на 1,9 см, 

4,1%. При таких вариантах сравнивания групп тёлок отличия были 8,3 и 5,4%, соот-

ветственно, при Р˃0,999 в обоих случаях. 

По косой длине туловища бычки-бельгийские полукровки были длиннее сим-

ментальских сверстников на 5,2 см (на 3,7%, Р˃0,999), а помеси-герефорды –  

на 4,6 см, 3,2%, Р˃0,99. По данному промеру у тёлок различия составили 2,6%, при 

Р˃0,99, и 0,8%, соответственно. 

Самым грубым костяком, на что указывает обхват пясти, обладал молодняк 

симментальской породы. По данному промеру чистокровные бычки превосходили по-

лукровок от бельгийской породы на 6,1%, а полукровок от герефордского быка – на 

5,1%, Р˃0,999 в обоих случаях сравнения. Тёлки-помеси первого поколения от бель-

гийского быка имели самый тонкий костяк – 20,2 см, что на 1,4 см или на 6,9% меньше,  
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чем у чистопородных тёлок, Р˃0,999, у тёлок-полукровок герефордской породы про-

мер был меньше на 0,8 см, 3,8%, Р˃0,999. 

В период внутриутробного развития у крупного рогатого скота больше растут 

конечности. В связи с этим, новорожденный молодняк имеет высокие ноги, плоское, 

узкое и короткое тело. В постэмбриональный период ускоряется развитие осевого ске-

лета, тело удлиняется и раздается в ширь, растёт мускулатура. В ходе многих экспе-

риментов установлено, что у бельгийской голубой породы влияние генотипа на рост 

мускулатуры начинается со второго месяца постнатального периода. 

В наших исследованиях было установлено, что с возрастом различия по разви-

тию широтных промеров становятся всё более заметными в пользу помесных живот-

ных обеих групп. Наивысшие различия по кратности увеличения промеров наблюда-

ется по ширине груди и полуобхвату зада (табл.3).  

Таблица 3 
Кратность увеличения промеров от рождения до 18 месяцев 

Промер Группа 

1 3 5 2 4 6 

Высота в крестце 1,73 1,72 1,70 1,69 1,68 1,64 

Высота в холке 1,73 1,73 1,69 1,70 1,68 1,66 

Глубина груди 2,49 2,45 2,38 2,46 2,45 2,33 

Обхват груди 2,48 2,50 2,43 2,31 2,34 2,29 

Ширина груди 2,72 2,95 2,64 2,56 2,67 2,47 

Ширина в маклоках 2,69 2,72 2,69 2,70 2,68 2,60 

Ширина в тазобедренных  
сочленениях 

 
2,48 

 
2,63 

 
2,43 

 
2,41 

 
2,56 

 
2,34 

Косая длина туловища 2,23 2,24 2,17 2,16 2,17 2,11 

Обхват пясти 1,86 1,86 1,91 1,87 1,85 1,84 

 

У бычков-полукровок от быка бельгийской голубой породы коэффициент крат-

ности увеличения ширины груди был выше коэффициента симментальских бычков на 

11,7, а по ширине в тазобедренных сочленениях на 8,2%. В основном это различие 

было обусловлено более сильным развитием мышц на рёбрах и в окороках. Помеси 

первого поколения от быка герефордской породы превзошли по этим промерам чи-

стопородных сверстников на 3,0 и 2,0%. 

Тёлки-помеси от бельгийской породы имели преимущество над чистопород-

ными животными по кратности увеличения ширины груди на 8,1%, а по полуобхвату 

зада на 9,4%. Тёлки-помеси F1 от герефордской породы по коэффициенту ширины 

груди превосходили симментальских сверстниц на 3,6%, а по увеличению полуоб-

хвата зада на 3,0%. 
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Заключение. Таким образом, изучив экстерьер опытного молодняка можно 

сделать вывод, что межпородное скрещивание коров симментальской породы с бы-

ками специализированных мясных пород, способствует улучшению экстерьера по-

месного молодняка с хорошо развитым телосложением, присущим мясному скоту. По-

месный молодняк имел хорошо развитую глубокую и широкую грудь, длинное округ-

лое туловище, с хорошо развитыми мышцами, особенно в задней части тела. 

Одновременно, они незначительно уступали симментальскому чистопород-

ному молодняку по высоте и обхвату пясти. Что подтверждается коэффициентом уве-

личения промеров. У помесного молодняка в период от рождения до 18 месяцев 

больше всего увеличиваются промеры ширина груди и ширина в тазобедренных со-

членениях. Среди помесей в выгодную сторону отличаются помеси от бельгийской 

породы. 

 
Список источников 

1. Басонов О. А., Шкилев Н. П., Асадчий А. А. Эффективность выращивания 

чистопородных и помесных бычков герефордской породы // Экономика сельского хо-

зяйства России. 2019. № 8. С.61-65. DOI: 10.32651/198-61 EDN: CLRHNV 

2. Быкова О. А., Комарова Н. К., Мироненко С. И., Ермолова Е. М., Кубатбетов 

Т. С., Салихов А. А. Качество мясной продукции бычков симментальской породы и её 

помесей с красным степным и чёрно-пёстрым скотом // Известия Оренбургского госу-

дарственного аграрного университета. 2020. № 1(81). С. 169-173. EDN: PDTKAE 

3. В Россию хлынули дешевые остатки мяса из Америки: 

https://ura.news/news/1053077069. Обращение 25.03. 11.03 

4. Герасимов Н. П., Каюмов Ф. Г., Третьякова Р. Ф., Рябов НИ. Формирование 

экстерьера бычков разных генотипов во взаимосвязи с уровнем кормления // Живот-

новодство и кормопроизводство.2018. Т.101. № 2. С. 17-24. EDN: UZFJEG 

5. Косилов В. И., Никонова Е. А., Харламов А. В., Тюлебаев С. Д. Мясная про-

дуктивность и качество продуктов убоя чистопородных и помесных бычков // Мичу-

ринский агрономический вестник. 2018. № 1. С. 26-32. EDN: NGZZSU 

6. Косилов В. И., Никонова Е. А., Нуржанова М. А., Сивожелезова Н. А., Хар-

ламов А. В., Тюлебаев С. Д. Показатели линейного роста бычков-кастратов казах-

ской белоголовой породы и ее помесей с герефордской породой // Известия Орен-

бургского государственного аграрного университета. 2019. № 2 (76). С. 205-208. 

EDN: ZAJNRX 

7. Косилов В. И., Калякина Р. Г., Никонова Е. А. Влияние скрещивания казах-

ского белоголового скота с герефордами на продуктивные качества // Мичуринский 

агрономический вестник. 2019. № 2. С. 47-52. EDN: NVNUQB 

8. Косилов В. И., Калякина Р. Г., Старцева Н. В. Влияние скрещивания скота разного 

направления продуктивности на качество мясной туши молодняка // Научный вестник гос-

ударственного образовательного учреждения Луганской Народной Республики «Луган-

ский национальный аграрный университет». 2020. № 8-1. С. 202-210. EDN: QNKTFL 

https://doi.org/10.32651/198-61
https://elibrary.ru/clrhnv
https://elibrary.ru/pdtkae
https://ura.news/news/1053077069
https://elibrary.ru/uzfjeg
https://elibrary.ru/ngzzsu
https://elibrary.ru/zajnrx
https://elibrary.ru/nvnuqb
https://elibrary.ru/qnktfl


    Сельскохозяйственные  науки  
    Agr icu ltur a l  sc iences  
 

25 

9. Куклева М. М., Власова Н. И., Хакимов И. Н. Продуктивность помесного мо-

лодняка, полученного от быков мясных пород // Научные приоритеты современной 

ветеринарной медицины, животноводства и экологии в исследованиях молодых учё-

ных. Рязань. 2021. С.145-149. EDN: DKLFUI 

10. Мамай О. В., Мамай И. Н. Региональные аспекты продовольственной без-

опасности в России // Самара АгроВектор. 2025. Т. 5, № 4. С. 8-15. 

DOI: 10.55170/2949-3536-2025-5-4-8-15 EDN: BEREHR 

11. Никонова Е. А. Экстерьерные особенности молодняка красной степной по-

роды и ее помесей с голштинами разного пола // Известия Оренбургского государ-

ственного аграрного университета. 2019. № 6 (80). С. 286-290. EDN: QXDUKE 

12. Никонова Е. А., Харламов А. В., Тулебаев С. Д. Влияние скрещивания скота 

казахской белоголовой породы с уральским герефордом на весовой рост бычков-

кастратов // Мичуринский агрономический вестник. 2020. № 1. С. 28-34. EDN: IVBRLG 

13. Никонова Е. А. Особенности телосложения красной степной породы и ее 

помесей с голштинами разного поколения // Мичуринский агрономический вестник – 

2020. № 1. С. 20-29. EDN: REIOAH 

14. Производство говядины в России: итоги за 2025 год и ретроспектива. 

https://ab-centre.ru/news/proizvodstvo-govyadiny-v-rossii-itogi-za-2025-god-i-retrospektiva. 

Обращение 25 .03. 11.02. 

15. Производство основных видов мяса в России в 2025 году: 

https://emeat.ru/novosti/proizvodstvo-osnovnyix-vidov-myasa-v-rossii-v-2025-godu. Об-

ращение 25.03. 11.31. 

16. Российский мясной рынок итоги 2025 года: 

https://asomp.ru/news/itogi_2025_goda. Обращение 25.03. 11.25 

17. Стенькин Н. И. Скрещивание бестужевской породы с герефордской и мяс-

ная продуктивность их помесей // Вестник Ульяновской государственной сельскохо-

зяйственной академии.2023. № 1(61). С. 150-153. DOI: 10.18286/1816-4501-2023-1-

150-154 EDN: QXCKYP 

18. Третьякова Р. Ф., Каюмов Ф. Г., Кущ Е. Д. Изменение промеров телосло-

жения и взаимосвязь линейного и весового роста у тёлок калмыцкой породы новых 

заводских // Животноводство и кормопроизводство. 2018. Т. 101. № 2. С.51-57. 

EDN: XZCKNN 

19. Хакимов И. Н., Григорьев В. С., Мударисов Р. М. Улучшение экстерьера 

молодняка герефордской породы мясного скота методом интербридинга // Животно-

водство и кормопроизводство. 2018. Т. 101. № 2. С. 44-50. EDN: XZCKNF 

20. Хакимов И. Н., Куклева М. М., Мударисов Р. М. Эффективность межпород-

ного скрещивания в мясном скотоводстве // Актуальные проблемы ветеринарной ме-

дицины, биотехнологии и морфологии: сб. научных трудов Национальной научно-

практической конференции с международным участием, посвящённой 70-летию За-

служенного деятеля науки РФ, доктора биологических наук, профессора Баймишева 

Хамидуллы Балтухановича. 2021. Кинель. С. 251-255.  

21. Хакимов И. Н., Власова Н. И., Мударисов Р. М., Григорьев В. С. Продуктив-

ность кроссбредного молодняка мясного скота // Известия Самарской государствен-

ной сельскохозяйственной академии. 2023. № 2. С.45-52. DOI: 10.55170/199732-

25_2023_8_1_45 EDN: KTUKHK 

https://elibrary.ru/dklfui
https://doi.org/10.55170/2949-3536-2025-5-4-8-15
https://elibrary.ru/berehr
https://elibrary.ru/qxduke
https://elibrary.ru/ivbrlg
https://elibrary.ru/reioah
https://ab-centre.ru/news/proizvodstvo-govyadiny-v-rossii-itogi-za-2025-god-i-retrospektiva.%20Обращение%2025%20.03.%2011.02
https://ab-centre.ru/news/proizvodstvo-govyadiny-v-rossii-itogi-za-2025-god-i-retrospektiva.%20Обращение%2025%20.03.%2011.02
https://emeat.ru/novosti/proizvodstvo-osnovnyix-vidov-myasa-v-rossii-v-2025-godu
https://asomp.ru/news/itogi_2025_goda
https://doi.org/10.18286/1816-4501-2023-1-150-154
https://doi.org/10.18286/1816-4501-2023-1-150-154
https://elibrary.ru/qxckyp
https://elibrary.ru/xzcknn
https://elibrary.ru/xzcknf
https://doi.org/10.55170/19973225_2023_8_1_45
https://doi.org/10.55170/19973225_2023_8_1_45
https://elibrary.ru/ktukhk


Самара АгроВектор № 2 (19)  2026 
Sam ara AgroVector  N 2 (19)  2026 

26 

 

22. Чуворкина Т. Н., Кадыкова О. Ф., Алексеева С. Н., Гурьянова Н. М. Выращи-

вание и разведение крупного рогатого скота породы герефорд в крестьянском (фер-

мерском) хозяйстве // Нива Поволжья. 2021. № 4 (57). С. 74-77. 

23. Eriksson S., Ask-Gullstrand P., Fikse W. F. Different beef breed sires used for 

crossbreeding with Swedish dairy cows – effects on calving performance and carcass traits // 

Livestock Science. 2020. № 232. P. 31-39. DOI: 10.1016/j.livsci.2019.103902 EDN: FCVUJD 

24. Huuskonen A., Pesonen M. Production, carcass characteristics and valuable cuts 

of purebred Simmental and Simmental × beef breed crossbred bulls in Finnish beef cattle 

population // Annals of Animal Science. 2017. № 17(2). P. 413-422. 

25. Vestergaard M., Jørgensen K. F., Çakmakçı C. Performance and carcass quality 

of crossbred beef × Holstein bull and heifer calves in comparison with purebred Holstein bull 

calves slaughtered at 17 months of age in an organic production system // Livestock Sci-

ence. 2019. № 223, P. 184-192. 

 

References 

1. Basonov, O. A., Shkilev, N. P. & Asadchiy, A. A. (2019). Efficiency of rearing pure-

bred and crossbred Hereford bull calves. Economy of Agriculture. (8), 61-65. (in Russ.). 

DOI: 10.32651/198-61 EDN: CLRHNV 

2. Bykova, O. A., Komarova, N. K., Mironenko, S. I., Ermolova, E. M., Kubatbetov, T. S. 

& Salikhov, A. A. (2020). Meat quality of Simmental bull calves and their crosses with Red 

Steppe and Black-and-White cattle. Izvestiya of the Orenburg State Agrarian University. 1 (81). 

169-173. (in Russ.). EDN: PDTKAE 

3. Cheap meat residues from America flooded into Russia. (2023). Ura. news. Re-

trieved March 11, 2026. Https://ura.news/news/1053077069. 

4. Gerasimov, N. P., Kayumov, F. G., Tretyakova, R. F. & Ryabov, N. I. (2018). Con-

formation development of bull calves of different genotypes in relation to feeding levels. An-

imal Husbandry and Fodder Production. 101(2). 17-24. (in Russ.). EDN: UZFJEG 

5. Kosilov, V. I., Nikonova, E. A., Kharlamov, A. V. & Tyulebaev, S. D. (2018). Meat 

productivity and slaughter quality of purebred and crossbred bull calves. Michurinsk Agro-

nomic Bulletin. 1. 26-32. (in Russ.). EDN: NGZZSU 

6. Kosilov, V. I., Nikonova, E. A., Nurzhanova, M. A., Sivozhelezova, N. A., Kharla-

mov, A. V. & Tyulebaev, S. D. (2019). Linear growth indicators of Kazakh Whiteheaded 

steers and their Hereford crosses. Izvestiya of the Orenburg State Agrarian University. 2 

(76), 205-208. (in Russ.). EDN: ZAJNRX 

7. Kosilov, V. I., Kalyakina, R. G. & Nikonova, E. A. (2019). Influence of crossing 

Kazakh Whiteheaded cattle with Herefords on productive traits. Michurinsk Agronomic Bul-

letin. (2). 47-52. (in Russ.). EDN: NVNUQB 

8. Kosilov, V. I., Kalyakina, R. G. & Startseva, N. V. (2020). Impact of crossing cattle 

of different productivity directions on carcass quality of young stock. Scientific Bulletin of the 

Lugansk National Agrarian University. (8-1). 202-210. (in Russ.). EDN: QNKTFL 

9. Kukleva, M. M., Vlasova, N. I. & Khakimov, I. N. (2021). Productivity of crossbred 

young cattle derived from beef bulls. In Scientific priorities of modern veterinary medicine, 

animal husbandry and ecology in the research of young scientists. 145-149. Ryazan. (in 

Russ.). EDN: DKLFUI 

https://doi.org/10.1016/j.livsci.2019.103902
https://elibrary.ru/fcvujd
https://doi.org/10.32651/198-61
https://elibrary.ru/clrhnv
https://elibrary.ru/pdtkae
https://ura.news/news/1053077069
https://elibrary.ru/uzfjeg
https://elibrary.ru/ngzzsu
https://elibrary.ru/zajnrx
https://elibrary.ru/nvnuqb
https://elibrary.ru/qnktfl
https://elibrary.ru/dklfui


    Сельскохозяйственные  науки  
    Agr icu ltur a l  sc iences  
 

27 

10. Mamay, O. V. & Mamay, I. N. (2025). Regional aspects of food security in Russia. 

Samara AgroVector. 5(4). 8-15. (in Russ.). DOI: 10.55170/2949-3536-2025-5-4-8-15 

EDN: BEREHR 

11. Nikonova, E. A. (2019). Conformation characteristics of young Red Steppe cattle 

and its Holstein crosses of different sexes. Izvestiya of the Orenburg State Agrarian Univer-

sity. 6 (80), 286-290. (in Russ.). EDN: QXDUKE 

12. Nikonova, E. A., Kharlamov, A. V. & Tulebaev, S. D. (2020). Influence of crossing 

Kazakh Whiteheaded cattle with Ural Hereford on the weight growth of steers. Michurinsk 

Agronomic Bulletin. (1). 28-34. (in Russ.). EDN: IVBRLG 

13. Nikonova, E. A. (2020). Body structure characteristics of Red Steppe cattle and 

its Holstein crosses of different generations. Michurinsk Agronomic Bulletin. (1). 20-29.  

(in Russ.). EDN: REIOAH 

14. Beef production in Russia: 2025 results and retrospective. (2026). Expert and 

Analytical Center for Agribusiness. Retrieved March 11, 2026, from https://ab-cen-

tre.ru/news/proizvodstvo-govyadiny-v-rossii-itogi-za-2025-god-i-retrospektiva. (in Russ.). 

15. Production of main types of meat in Russia in 2025. (2026). Emeat.ru. Retrieved 

March 11, 2026, from https://emeat.ru/novosti/proizvodstvo-osnovnyix-vidov-myasa-v-ros-

sii-v-2025-godu. (in Russ.). 

16. Russian meat market: 2025 results. (2026). Association of Meat Processors 

(ASOMP). Retrieved March 11, 2026, from https://asomp.ru/news/itogi_2025_goda.  

(in Russ.). 

17. Stenkin, N. I. (2023). Crossing Bestuzhev breed with Hereford and meat produc-

tivity of their crosses. Bulletin of Ulyanovsk State Agricultural Academy. 1 (61), 150-153.  

(in Russ.). DOI: 10.18286/1816-4501-2023-1-150-154 EDN: QXCKYP 

18. Tretyakova, R. F., Kayumov, F. G. & Kushch, E. D. (2018). Changes in body 

measurements and the relationship between linear and weight growth in Kalmyk heifers of 

new intra-breed types. Animal Husbandry and Fodder Production. 101(2). 51-57. (in Russ.). 

EDN: XZCKNN 

19. Khakimov, I. N., Grigoriev, V. S. & Mudarisov, R. M. (2018). Improvement of the 

conformation of young Hereford beef cattle by interbreeding. Animal Husbandry and Fodder 

Production. 101(2). 44-50. (in Russ.). EDN: XZCKNF 

20. Khakimov, I. N., Kukleva, M. M. & Mudarisov, R. M. (2021). Effectiveness of cross-

breeding in beef cattle farming. In Current issues of veterinary medicine, biotechnology and 

morphology: Proceedings of the National Scientific and Practical Conference with Interna-

tional Participation, dedicated to the 70th anniversary of the Honored Scientist of the Rus-

sian Federation, Doctor of Biological Sciences, Professor Khamidulla Baltukhanovich 

Baimishev. 251-255. Kinel. (in Russ.). 

21. Khakimov, I. N., Vlasova, N. I., Mudarisov, R. M. & Grigoriev, V. S. (2023). 

Productivity of crossbred young beef cattle. Izvestiya Samara State Agricultural Academy. 

(2). 45-52. (in Russ.). DOI: 10.55170/199732-25_2023_8_1_45 EDN: KTUKHK 

22. Chuvorkina, T. N., Kadykova, O. F., Alekseeva, S. N. & Guryanova, N. M. (2021). 

Rearing and breeding of Hereford cattle in a peasant (farm) enterprise. Niva Povolzhya. 

4(57). 74-77. (in Russ.). 

 

https://doi.org/10.55170/2949-3536-2025-5-4-8-15
https://elibrary.ru/berehr
https://elibrary.ru/qxduke
https://elibrary.ru/ivbrlg
https://elibrary.ru/reioah
https://doi.org/10.18286/1816-4501-2023-1-150-154
https://elibrary.ru/qxckyp
https://elibrary.ru/xzcknn
https://elibrary.ru/xzcknf
https://doi.org/10.55170/19973225_2023_8_1_45
https://elibrary.ru/ktukhk


Самара АгроВектор № 2 (19)  2026 
Sam ara AgroVector  N 2 (19)  2026 

28 

 

23. Eriksson, S., Ask-Gullstrand, P. & Fikse, W. F. (2020). Different beef breed sires 

used for crossbreeding with Swedish dairy cows - effects on calving performance and car-

cass traits. Livestock Science. 232. 31-39. DOI: 10.1016/j.livsci.2019.103902 

EDN: FCVUJD 

24. Huuskonen, A. & Pesonen, M. (2017). Production, carcass characteristics and 

valuable cuts of purebred Simmental and Simmental × beef breed crossbred bulls in Finnish 

beef cattle population. Annals of Animal Science. 17(2). 413-422. 

25. Vestergaard, M., Jorgensen, K. F. & Çakmakçı, C. (2019). Performance and car-

cass quality of crossbred beef × Holstein bull and heifer calves in comparison with purebred 

Holstein bull calves slaughtered at 17 months of age in an organic production system. Live-

stock Science. 223.184-192. 

 

Информация об авторах: 

И. Н. Хакимов – доктор сельскохозяйственных наук, профессор; 

Н. И. Власова – аспирант; 

Р. М. Мударисов – доктор сельскохозяйственных наук, профессор. 

 

Information about the authors: 

I. N. Khakimov – Doctor of agricultural Sciences, Professor; 

N. I. Vlasova – postgraduate student;  

R. M. Mudarisov – Doctor of agricultural Sciences, Professor. 

 

Вклад авторов: все авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публикации. 

 

Contribution of authors: the authors contributed equally to this article. 

 

Статья поступила в редакцию 27.03.2026; принята к публикации 05.05.2026. 

 

The article was submitted 27.03.2026; accepted for publication 05.05.2026. 

 

https://doi.org/10.1016/j.livsci.2019.103902
https://elibrary.ru/fcvujd


    Сельс кохозяйственные  науки  
    Agr icu ltur a l  sc iences  
 

29 

Научная статья 

УДК 636.4.084.52:549.623 

https://doi.org/10.55170/2949-3536-2026-6-2-29-38 

 
 ИССЛЕДОВАНИЕ КИНЕТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ КОЭФФИЦИЕНТОВ  

ПЕРЕВАРИМОСТИ КЛЕТЧАТКИ (СЫРОЙ КЛЕТЧАТКИ)  

И БЕЗАЗОТИСТЫХ ЭКСТРАКТИВНЫХ СОЕДИНЕНИЙ В ОРГАНИЗМЕ СВИНЕЙ 
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Резюме. В ходе экспериментального исследования оценивалось влияние различных 

дозировок вермикулита (59, 72 и 80 г на 100 кг кормовой единицы) на показатели пе-

реваримости сырой клетчатки и безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ) у 

свиней крупной белой породы в хронологическом интервале 107 суток. Установлено, 

что наибольшая эффективность характерна для дозировки 72 г на 100 кг корма: по 

истечении 107 суток коэффициент переваримости сырой клетчатки достиг 

29,82±0,74%, что статистически значимо превышает контрольные значения 

(27,93±0,68%, p<0,001); аналогичный показатель для БЭВ составил 85,30±2,12% про-

тив 81,32±2,05% в контроле (p<0,01). Применение вермикулита в дозе 59 г продемон-

стрировало низкую результативность (прирост переваримости клетчатки – лишь 

0,09 процентных пункта), тогда как увеличение дозировки до 80 г сопровождалось 

умеренным эффектом (+0,39 п.п. по клетчатке). Выявленные закономерности под-

тверждают дозозависимый характер действия вермикулита и обосновывают реко-

мендацию по использованию дозировки 72 г на 100 кг корма в целях оптимизации ути-

лизации углеводного компонента рациона свиней. 

 

Ключевые слова: вермикулит, свиньи, переваримость сырой клетчатки, перевари-

мость БЭВ, кормовая добавка, дозозависимый эффект, кишечная ферментация, сор-

бент 
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Abstract. In the course of an experimental study, the effect of various dosages of vermiculite 

(59, 72, and 80 g per 100 kg of feed unit) on the digestibility of crude fiber and nitrogen-free 

extractives (BEV) in large white pigs was evaluated in a chronological interval of 107 days. 

It was found that the highest efficiency is typical for a dosage of 72 g per 100 kg of feed: 

after 107 days, the coefficient of digestibility of crude fiber reached 29.82±0.74%, which is 

statistically significantly higher than the control values (27.93±0.68%, p<0.001); The same 

indicator for BEV was 85.30±2.12% versus 81.32±2.05% in the control (p<0.01). The use of 

vermiculite at a dose of 59 g demonstrated low effectiveness (an increase in fiber digestibility 

was only 0.09 percentage points), while an increase in dosage to 80 g was accompanied by 

a moderate effect (+0.39 percentage points in fiber). The revealed patterns confirm the dose-

dependent nature of the action of vermiculite and justify the recommendation to use a dos-

age of 72 g per 100 kg of feed in order to optimize the utilization of the carbohydrate com-

ponent of the pig diet. 

 

Keywords: vermiculite, pigs, digestibility of crude fiber, digestibility of BEV, feed additive, 

dose-dependent effect, intestinal fermentation, sorbent 
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Современное свиноводство характеризуется высокой интенсивностью произ-

водственных процессов, что обусловливает повышенные требования к полноценности 

кормления и эффективности ассимиляции нутриентов рациона. Одним из ключевых 

лимитирующих факторов продуктивности выступает относительно низкая перевари-

мость растительных кормов, в особенности их углеводного компонента, представлен-

ного сырой клетчаткой и безазотистыми экстрактивными веществами (БЭВ). Сырая 

mailto:tarabrin.v.v@yandex.ru
https://orcid.org/0009-0006-4929-4072
mailto:prokat163@mail.ru
https://orcid.org/0009-0006-5962-9796
mailto:ermolaeva.djamilya@yandex.ru
https://orcid.org/0009-0006-5962-9796
https://doi.org/10.55170/2949-3536-2026-6-2-29-38


    Сельс кохозяйственные  науки  
    Agr icu ltur a l  sc iences  
 

31 

клетчатка (включающая целлюлозу, гемицеллюлозу и лигнин) в желудочно-кишечном 

тракте моногастричных животных практически не подвергается гидролизу под дей-

ствием эндогенных ферментов; её утилизация всецело детерминирована активно-

стью целлюлозолитической микробиоты слепой и ободочной кишки. БЭВ, в состав ко-

торых входят крахмал, сахара, пектины и часть гемицеллюлоз, представляют собой 

основной энергетический субстрат, однако их ферментация также модулируется струк-

турой кишечного микробиома и скоростью транзита химуса. Низкая степень перева-

римости клетчатки не только редуцирует энергетическую ценность корма, но и повы-

шает вязкость химуса, способствуя развитию дисбиотических состояний и аккумуля-

ции токсичных метаболитов (аммиака, скатола, биогенных аминов), что негативно от-

ражается на физиологическом статусе и продуктивных показателях животных. В связи 

с этим идентификация эффективных и безопасных кормовых добавок, повышающих 

усвояемость углеводов, представляет собой приоритетное направление в области 

кормопроизводства и ветеринарной фармакологии [8,9]. 

Одним из перспективных агентов является вермикулит – природный слоистый 

гидрослюдистый минерал, обладающий уникальными физико-химическими характе-

ристиками: высокой катионообменной ёмкостью (до 100-150 мг-экв/100 г), развитой 

пористой структурой и способностью к обратимой сорбции воды, ионов аммония, тя-

жёлых металлов и органических соединений. В практике животноводства вермикулит 

традиционно используется в качестве минеральной добавки, носителя микроэлемен-

тов и детоксиканта микотоксинов. Однако его влияние на переваримость углеводов у 

свиней остаётся фрагментарно изученным [1-3].  

Таким образом, ключевой нерешённой проблемой остаётся идентификация оп-

тимальной дозировки вермикулита, обеспечивающей реализацию его позитивных эф-

фектов в отношении углеводного обмена при отсутствии феномена сорбционной не-

достаточности. В доступной научной литературе сведения о дозозависимом действии 

данного минерала на переваримость клетчатки и безазотистых экстрактивных ве-

ществ у свиней носят противоречивый характер либо полностью отсутствуют. Боль-

шинство выполненных исследований ограничиваются констатацией повышения про-

дуктивности без углублённого анализа временно́й динамики коэффициентов перева-

римости. Более того, остаётся невыясненным, в какой степени выраженность  

эффекта вермикулита детерминируется продолжительностью его скармливания  

и длительностью адаптационного периода кишечной микробиоты. Настоящее иссле-

дование призвано восполнить указанный пробел посредством сравнительной оценки 
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трёх дозировок вермикулита (59, 72 и 80 г на 100 кг корма) в хронологическом интер-

вале 107 суток [4-7]. 

Цель работы заключалась в оценке влияния различных доз вермикулита на ди-

намику коэффициентов переваримости сырой клетчатки и безазотистых экстрактив-

ных веществ у подопытных свиней в сравнительном аспекте с контрольной группой 

(не получавшей добавки). Для достижения поставленной цели решались следующие 

задачи: 1) определение абсолютных значений переваримости клетчатки и БЭВ на вре-

менны́х срезах 20, 50, 80 и 107 суток; 2) выявление статистически значимых межгруп-

повых различий (при уровнях значимости p<0,01 и p<0,001); 3) установление дози-

ровки, обеспечивающей максимальный прирост коэффициентов переваримости отно-

сительно контроля; 4) физиолого-биохимическая интерпретация выявленных законо-

мерностей. 

Впервые в формате продолжительного эксперимента (107 суток) проведено си-

стемное сравнение трёх доз вермикулита в отношении переваримости как клетчатки, 

так и БЭВ у свиней. Полученные данные позволяют рекомендовать производственной 

практике конкретную дозировку (72 г на 100 кг корма), при которой прирост перевари-

мости клетчатки достигает 6,8%, а БЭВ – 4,9% относительно контроля. Результаты 

имеют значение не только для оптимизации кормления свиней, но и для углубления 

представлений об общих закономерностях действия минеральных сорбентов на угле-

водный обмен у моногастричных животных. 

Материалы и методы исследования. Экспериментальная работа проводи-

лась на клинически здоровых подсвинках крупной белой породы в возрастном диапа-

зоне 3,5-4 месяца, со средней живой массой 35,2±1,3 кг на начальном этапе исследо-

вания. Методом пар-аналогов животные были распределены на четыре группы, каж-

дая из которых насчитывала 20 голов (10 хрячков и 10 свинок): контрольная группа 

получала основной рацион (ОР), а три опытные – дополнительно к ОР вермикулит в 

различных дозировках: I опытная – 59 г, II опытная – 72 г, III опытная – 80 г на 100 кг 

комбикорма. Вермикулит (фракционный состав 0,5-2,0 мм, соответствие техническим 

условиям ТУ 5714-005-13171603-2013) вводился в состав полнорационного комби-

корма СК-4, с предварительным смешиванием с премиксом для обеспечения гомоген-

ного распределения. Кормление осуществлялось групповым методом дважды в сутки 

при свободном доступе к воде; рацион был сбалансирован по основным питательным 

и биологически активным веществам в соответствии с нормативными рекомендаци-

ями ВИЖ (2019). Содержание животных – станковое, с параметрами микроклимата, 
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удерживаемыми в пределах зоогигиенических норм (температурный режим 18-20°С, 

относительная влажность 65-70%). Коэффициенты переваримости сырой клетчатки  

и безазотистых экстрактивных веществ определяли в ходе физиологического опыта с 

использованием метода «группы-периоды» (по Томмэ М. Ф., 1969) в рамках общего 

балансового эксперимента. Учётные периоды продолжительностью 10 дней каждый 

были организованы на сроках 20, 50, 80 и 107 суток от момента начала скармливания 

вермикулита. В течение каждого учётного периода отбирали среднесуточные пробы 

кормов и кала (от пяти животных из каждой группы методом тотального сбора с утрен-

него до вечернего времени). Пробы кала подвергали высушиванию при температуре 

60°С до достижения постоянной массы, последующему измельчению и зоотехниче-

скому анализу. Определение сырой клетчатки проводили по методу Геннеберга и Што-

мана (гидролиз в растворах серной кислоты и гидроксида натрия) с применением ана-

литической установки FIBRETHERM (Германия). Содержание безазотистых экстрак-

тивных веществ рассчитывали расчётным способом по разности: БЭВ = 100% – (сы-

рая клетчатка + сырой протеин + сырой жир + зола). Коэффициент переваримости 

(КП, %) вычисляли согласно формуле: КП = ((содержание питательного вещества в 

корме – содержание питательного вещества в кале) / содержание питательного веще-

ства в корме) × 100%. Статистическая обработка полученных данных выполнялась с 

использованием программного обеспечения Statistica 10.0 и Microsoft Excel. Для каж-

дой группы на каждый временной срок вычисляли среднюю арифметическую вели-

чину (M) и стандартную ошибку среднего (m). Достоверность межгрупповых различий 

между опытными и контрольной группами оценивали посредством t-критерия Стью-

дента для независимых выборок. Различия считались статистически значимыми при 

p<0,05, высокозначимыми – при p<0,01 и p<0,001 (в табличных данных обозначены 

символами ** и *** соответственно). Результаты в тексте представлены в формате 

M±m. 

Результаты исследований. Введение вермикулита в состав рациона подопыт-

ных свиней оказало дозозависимый эффект на переваримость сырой клетчатки. В 

контрольной группе данный показатель сохранялся стабильным на протяжении всего 

экспериментального периода (27,90-27,94%), тогда как во II опытной группе (72 г на 

100 кг корма) коэффициент переваримости достоверно возрастал с 28,31±0,61% че-

рез 20 суток до 29,82±0,74% к 107-м суткам (p<0,01-0,001), что на 1,89 абсолютных 

процентных пункта (или на 6,8%) превышает контрольные значения. В III опытной 

группе (80 г) прирост был менее выражен (с 27,99±0,70% до 28,32±0,71%; разница 
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относительно контроля составила +0,39 п. п.), тогда как в I опытной группе (59 г) пе-

реваримость, напротив, снизилась до 27,32±0,53% (на 0,61 п. п. ниже контроля). Сле-

довательно, оптимальной дозировкой вермикулита, обеспечивающей максимальный 

и статистически значимый прирост коэффициента переваримости клетчатки у свиней, 

является 72 г на 100 кг корма. 

Таблица 1 
Изменение коэффициента переваримости сырой клетчатки подопытных свиней  

под действием минерала вермикулит, % 
Группа контрольная I опытная  II опытная III опытная  

Начало опыта 27,92±0,73 

Через 20 суток 27,90±0,69 27,60±0,65 28,31±0,61 27,99±0,70 

Через 50 суток 27,92±0,73 27,73±0,72 28,72±0,69 28,00±0,74 

Через 80 суток 27,94±0,71 27,40±0,67 29,30±0,72 28,15±0,69 

Через 107 суток 27,93±0,68 27,32±0,53 29,82±0,74  28,32±0,71 
Примечание:** - p< 0,01;   *** - p< 0,001 по отношению к контролю   

 

Добавка вермикулита также оказала положительное дозозависимое влияние на 

переваримость безазотистых экстрактивных веществ. В контрольной группе коэффи-

циент оставался стабильным в диапазоне 81,27-81,34% на всех временных срезах. Во 

II опытной группе (72 г на 100 кг корма) зафиксирован наиболее выраженный и устой-

чивый рост: показатель повысился с 84,10±2,10% через 20 суток до 85,30±2,12% через 

107 суток, что на 3,98 п. п. (или на 4,9%) выше контроля. В III опытной группе (80 г) 

переваримость БЭВ также увеличилась, однако в меньшей степени – с 81,50±2,02% 

до 83,21±2,09% (+1,89 п. п. относительно контроля). В I опытной группе (59 г) эффект 

носил промежуточный характер: максимальное значение 83,78±2,08% было достиг-

нуто на 80-е сутки, однако к окончанию эксперимента показатель снизился до 

82,17±2,04%, что лишь на 0,85 п. п. выше контроля. Таким образом, оптимальной до-

зировкой вермикулита для повышения усвояемости БЭВ также является 72 г на  

100 кг корма, обеспечивающая максимальный прирост коэффициента переваримости 

(+3,98 п. п.) по сравнению с контролем. 

Физиологически выявленное повышение переваримости сырой клетчатки и 

БЭВ при добавлении вермикулита в дозе 72 г/100 кг корма объясняется оптимизацией 

состава кишечной микробиоты и транзита химуса. Вермикулит, обладая высокой ка-

тионообменной ёмкостью и развитой пористой структурой, сорбирует воду и ионы ам-

мония, снижая осмотическое давление в кишечной полости и создавая благоприятные 

значения pH для жизнедеятельности целлюлозолитических бактерий. 
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Биохимическая интерпретация полученных данных подтверждается стабилиза-

цией ферментативной активности: при дозировке 72 г наблюдается умеренная сорб-

ция низкомолекулярных ингибиторов гидролаз (например, фенольных соединений) 

без существенной иммобилизации самих ферментных систем, тогда как при дозе 59 г 

выраженность эффекта оказывается недостаточной, а при 80 г избыточное связыва-

ние питательных веществ и эссенциальных микроэлементов (цинка, меди) лимити-

рует активность металлозависимых ферментов, включая амилазу и целлюлазу. 

Таблица 2 
Изменение коэффициента переваримости БЭВ подопытных свиней  

под действием минерала вермикулит, % 
Группа контрольная I опытная II опытная III опытная 

Начало опыта 81,33±2,03 

Через 20 суток 81,34±2,06 82,63±2,09 84,10±2,10 81,50±2,02 

Через 50 суток 81,31±2,07 82,94±2,11 84,42±2,16 81,99±2,04 

Через 80 суток 81,27±2,01 83,78±2,08 84,80±2,24 82,10±2,07 

Через 107 суток 81,32±2,05 82,17±2,04 85,30±2,12 83,21±2,09 

 

С фармакологической точки зрения, вермикулит функционирует как кишечный 

адсорбент с узким терапевтическим диапазоном: дозировка 72 г на 100 кг корма обес-

печивает оптимальный баланс между сорбцией ксенобиотиков и токсинов, с одной 

стороны, и сохранением доступности субстратов для микробной ферментации – с дру-

гой, что клинически проявляется максимальным приростом переваримости клетчатки 

на 6,8% и безазотистых экстрактивных веществ на 4,9% относительно контрольных 

значений. 

Заключение. Таким образом, включение вермикулита в рацион подопытных 

свиней оказывает дозозависимый эффект в отношении переваримости нутриентов, 

при котором оптимальной признаётся дозировка 72 г на 100 кг корма. Во II опытной 

группе коэффициент переваримости сырой клетчатки через 107 суток составил 

29,82±0,74% против 27,93±0,68% в контроле (p<0,001), тогда как переваримость без-

азотистых экстрактивных веществ достигла 85,30±2,12% при 81,32±2,05% в контроль-

ной группе (p<0,01). Использование более низкой дозировки (59 г) продемонстриро-

вало недостаточную эффективность (прирост переваримости клетчатки – лишь +  

0,09 процентного пункта), в то время как доза 80 г обусловила лишь умеренное улуч-

шение (+0,39 п.п. по клетчатке и +1,89 п.п. по БЭВ). Следовательно, для максималь-

ного повышения усвояемости сырой клетчатки и безазотистых экстрактивных веществ 
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у свиней целесообразно применение вермикулита в дозировке 72 г на 100 кг комби-

корма, что обеспечивает статистически значимый прирост переваримости клетчатки 

на 6,8% и БЭВ на 4,9% относительно контрольных значений. 
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Резюме. Дана оценка эффективности использования рыжикового жмыха в комби-

кормах-концентратах для откармливаемых бычков чёрно-пёстрой породы в каче-

стве белкового ингредиента. В научно-хозяйственном опыте на трёх группах быч-

ков по 10 голов в каждой изучено влияние комбикормов с включением в их состав 

10,0-15,0% по массе рыжикового жмыха на энергию роста, обмен веществ и эконо-

мическую эффективность производства мяса. Включение в состав комбикорма ры-

жикового жмыха обеспечивает повышение энергии роста у животных опытных 

групп на 3,2-6,1% по сравнению с аналогами из контрольной группы. Замена в ком-

бикорме-концентрате 15,0% подсолнечникового жмыха на рыжиковый способство-

вала увеличению белкового индекса в сыворотке крови бычков опытных групп на 

2,2-4,4% Уровень рентабельности в 3 опытной группе составил 45,23%, что на 

5,35% выше, чем в 1 контрольной группе и на 3,55%, чем во 2 опытной группе. Для 

увеличения энергии роста и уровня рентабельности откорма бычков чёрно-пёст-

рой породы рекомендуется замена 15% подсолнечникового жмыха на аналогичное 

количество рыжикового жмыха от массы комбикорма-концентрата. 
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Abstract. An assessment of the effectiveness of using camelina cake in compound feed 

concentrates for fattened black-and-white cattle as a protein ingredient is given. In scientific 

and economic experience on three groups of steers of 10 heads each, the effect of com-

pound feeds with the inclusion of 10.0-15.0% by weight of ginger cake on growth energy, 

metabolism and economic efficiency of meat production was studied. The inclusion of ginger 

cake in the compound feed provides an increase in growth energy in animals of the experi-

mental groups by 3.2-6.1% compared with analogues from the control group. The replace-

ment of 15.0% sunflower oil cake in the compound feed concentrate with ginger oil contrib-

uted to an increase in the protein index in the blood serum of bulls of the experimental groups 

by 2.2-4.4%. The profitability level in the 3rd experimental group was 45.23%, which is 

5.35% higher than in the 1st control group and 3.55% higher than in the 2nd experimental 

group. To increase the growth energy and profitability of fattening black-and-white bull 

calves, it is recommended to replace 15% of sunflower oilcake with a similar amount of 

ginger oilcake from the mass of compound feed concentrate. 

 

Keywords: fattening steers, growth energy, compound feed concentrates, camelina cake, 

profitability level 

 

For citation: Zoteev, S. V., Nekrasov, R. V. & Zoteev, V. S. Evaluation of the productive 

effect of camelina cake on meat productivity and economic efficiency of fattening bulls // 

Samara AgroVektor (Samara AgroVector). 6, 2. 39-49. https://doi.org/10.55170/2949-3536-

2026-6-2-39-49 (in Russ.). 

 

Введение. Для сбалансированности комбикормов по протеину в перспективе 

необходимо осуществлять расширение посевов, повышение урожайности, совершен-

ствование сортового и видового состава возделываемых культур, а также меры эко-

номического стимулирования производства зернобобовых и масличных культур на ос-

нове разработки и реализации специальных программ государственной поддержки. 

При этом необходимо иметь следующую примерную структуру зернобобового клина:  
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горох и нут до 65-70%, вика – 12-15, люпин и кормовые бобы – 8-10, прочие зернобо-

бовые – 8-10%. Наряду с зернобобовыми исключительно важное значение будут 

иметь соя, рапс, лён масличный, рыжик, сафлор, амарант, продукты переработки ко-

торых (жмых и шроты) содержат на 1 ЭКЕ свыше 200-250 г переваримого протеина. 

Побочные продукты при переработке на масло семян масличных культур мето-

дом прессования – жмыхи являются ценными и доступными источниками энергии и 

протеина для сельскохозяйственных животных и птиц [2,3,5,13,16,17]. 

Это позволяет повысить продуктивные качества животных, и, в конечном итоге, 

увеличить уровень рентабельности производства молока, мяса, шерсти [1,4,7,8,9-12]. 

Из семян рыжика озимого сорта Пензяк, выращиваемого в зоне Среднего По-

волжья, при производстве масла получают жмых, который по своему химическому со-

ставу не уступает, а по ряду показателей превосходит подсолнечниковый. Причем он 

считается низкоглюкозинолатным сортом и содержит критические аминокислоты – ли-

зин, метионин+ цистин, триптофан в оптимальном соотношении. Рыжиковый жмых 

нашёл эффективное применение в кормлении молочного скота [6,14,15,18]. С учётом 

вышеизложенного актуальным остаётся вопрос об использовании данного корма в пи-

тании бычков при выращивании их на мясо. 

Цель нашей работы – изучить эффективность и целесообразность использова-

ния в рационах бычков рыжикового жмыха на заключительном этапе откорма. 

В задачи исследования входило: 

- определить оптимальные нормы скармливания молодняку на откорме рыжи-

кового жмыха; 

- разработать и апробировать в опытах на животных рецепты комбикормов с 

рыжиковым жмыхом; 

- изучить влияние скармливания рыжикового жмыха на продуктивность откарм-

ливаемого молодняка крупного рогатого скота; 

- определить экономическую эффективность использования в рационах от-

кармливаемого молодняка крупного рогатого скота комбикормов с рыжиковым 

жмыхом. 

Результаты и обсуждение. При изучении в лабораторных испытаниях изучае-

мых жмыхов было отмечено меньшее содержание общей влаги на 2,0% в рыжиковом 

жмыхе по сравнению с подсолнечниковым. Показатели химического состава жмыхов 

представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 
Химический состав жмыхов, % 

 

Содержание в жмыхе, полученном при переработке семян рыжика, сухого ве-

щества было выше на 2,0%, «сырого» жира – на 0,5; «сырой» клетчатки ниже на 1,1%, 

«сырой» золы – выше на 0,2%. Органического вещества в сравниваемых жмыхах со-

держалось соответственно 87,9 и 86,1%, в пользу рыжикового жмыха с величиной в 

1,8%. По «сырому» протеину содержание было в обоих образцах одинаковым. 

Исследования проведены в октябре-январе 2023 года, животные находились на 

привязи. 

На фоне основного рациона, состоящего из 4 кг сена кострецового, силоса ку-

курузного – 14 кг, патоки свекловичной – 1 кг, бычки получали комбикорма-концен-

траты в количестве 4 кг на голову в сутки. Анализ рационов показал, что они в основ-

ном соответствовали требования норм кормления РАСХН для данной половозраст-

ной группы животных с целью получения среднесуточного прироста живой массы на 

уровне 1200-1400 г в сутки. 

Наибольшую живую массу при завершении откорма имели бычки 3 опытной 

группы. Они превосходили аналогов контрольной группы по изучаемому показателю 

на 8,8 кг (1,94%), 2 опытной группы – на 3,1 кг или 0,69%. По валовому приросту за 

период опыта бычки опытных групп превосходили аналогов контрольной группы соот-

ветственно на 4,6-8,8 кг. Среднесуточный прирост у животных контрольной группы со-

ставил 1205 г, а во 2 и 3 опытных группах соответственно 1243 и 1278 г или  

на 3,2-6,1%. 

Расход кормов на 1 кг прироста, выраженный в обменной энергии и ЭКЕ во 2 и 

3 опытных группах был ниже контроля на 3,1-6,0%. Затраты сухого вещества на еди-

ницу прироста во 2 и 3 опытных группах были ниже контроля на 3,0-6,1%. 

Основными критериями полноценного кормления животных являются их про-

дуктивность и затраты кормов на единицу продукции (таблица 2). 

Показатель 
Жмых 

подсолнечниковый рыжиковый 

Сухое вещество 92,0 94,0 

«Сырой» протеин 38,0 38,0 

«Сырой» жир 8,9 9,4 

«Сырая» клетчатка 15,0 13,9 

«Сырая» зола 5,9 6,1 

БЭВ 24,2 26,6 

Органическое вещество 86,1 87,9 
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Таблица 2 
Динамика живой массы и затраты кормов у бычков в научно-хозяйственном опыте 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 3 опытная 

Живая масса, кг 

В начале опыта 310,0±2,10 311,0±2,70 310,0±2,60 

В конце опыта 454,6±1,32 460,0±0,81** 463,4±1,14** 

Прирост живой массы 

Абсолютный, кг 144,6 149,2 153,4 

Среднесуточный, г 1205±2,30 1243±3,20** 1278±6,10** 

Затраты на 1 кг прироста 

Обменной энергии, МДж 86,6 84,0 81,7 

ЭКЕ 8,66 8,40 8,17 

Сухого вещества, г 10020 9710 9440 

**P≤0,01,  

 

Отмеченные некоторые различия в продуктивности подопытных животных 

могли оказать определённое влияние на биохимический профиль крови у них. В этой 

связи целесообразным является определение некоторых показателей, характеризу-

ющих белковый обмен. Прежде всего, следует отметить, что изученные биохимиче-

ские показатели находились в пределах физиологических норм для данной половоз-

растной группы животных, что свидетельствует о том, что исследования были прове-

дены на клинически здоровых животных. Однако имелись некоторые различия в кон-

центрации изученных метаболитов, что даёт основание судить об интенсивности и 

направленности протекания белкового обмена в организме подопытных животных. 

Была установлена зависимость между концентрацией мочевины в крови и со-

ставом комбикормов. Это, скорее всего, обусловлено утилизацией поступающего из 

рубца в организм бычков аммиака. Так, если сравнивать рационы бычков контрольной 

группы и 2, 3 опытных групп, в состав которых входил рыжиковый жмых, то можно 

отметить, что рационы опытных групп имели большее содержание нерасщепляемого 

протеина по сравнению с контрольным и, следовательно, меньше поступало аммиака 

в кровь и, в связи с этим, у них снижался уровень мочевины в крови (табл. 3). 

В крови бычков опытных групп также было установлено статистически досто-

верное увеличение креатинина. Различия составили 33,6% (P≤0,01), 34,5% (P≤0,01). 

Повышение концентрации креатинина в крови бычков опытных групп свидетельствует  
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о большем накоплении креатинфосфата, который служит аккумулятором энергии, ис-

пользующейся через систему аденозинфосфатов (АДФ→АТФ) при синтезе белков. 

Таблица 3 

Показатели белкового обмена в крови подопытных бычков 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 3 опытная 

Общий белок сыворотки, г/л 74,6±1,4 79,4±2,3 79,9±2,9 

Мочевина, ммоль/л 2,85±0,12 2,51±0,18 2,49±0,16 

Альбумины, г/л 35,1±0,7 38,2±1,4 39,1±0,6 

Глобулины, г/л 39,2±0,06 41,5±0,03 41,6±0,04 

А/Г коэффициент 0,90±0,05 0,92±0,04 0,94±0,03 

Активность аминотрансфераз, 
ммоль/л 

   

АЛТ 179,81±17,4 193,08±12,5 194,21±6,5 

АСТ 346,2±23,5 359,7±14,2 391,3±29,1 

Креатинин, ммоль/л 86,42±2,64 115,4±7,6** 115,7±5,1** 
P≤0,01 

 

Кроме того, в сыворотке крови бычков опытных групп отмечена тенденция к уве-

личению концентрации общего белка и его альбуминовой фракции. В результате чего 

у них по сравнению с контролем выше белковый индекс, характеризующий отношение 

альбуминовой фракции к глобулиновой (А/Г коэффициент). Доказано, что чем выше 

этот индекс в крови животных, тем активнее у них идут процессы биосинтеза белка в 

организме. Альбумины являются наиболее мобильными белками, которые легко свя-

зываются с жирными кислотами и активно включаются в биосинтетические процессы. 

С целью определения влияния рыжикового жмыха на белковый индекс сравни-

вали группы животных, получавших его в составе комбикорма-концентрата. Так, в сы-

воротке крови бычков 2 опытной группы по сравнению с контролем белковый индекс 

был выше на 2,2%, а у бычков 3 опытной группы соответственно на 4,4%. 

Эти данные дают возможность судить о том, что использование рыжикового 

жмыха в кормлении откармливаемых бычков усиливает биосинтетические процессы 

в их организме. При изучении активности аминотрансфераз (АЛТ и АСТ) в сыворотке 

крови отмечается тенденция к повышению этих показателей у бычков опытных групп. 

Эти данные, скорее всего, говорят о том, что в организме животных опытных групп 

аминокислотный пул подстраивался к потребностям организма при более интенсив-

ном синтезе белков. 

На основании данных по приросту живой массы подопытных животных и бух-

галтерского учёта была рассчитана экономическая эффективность откорма бычков. 
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Таблица 4 
Экономическая эффективность использования рыжикового жмыха  

при откорме молодняка крупного рогатого скота (в расчёте на одну голову) 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 3 опытная 

Валовой прирост живой массы, кг 144,6 149,2 153,4 

Цена реализации мяса, руб./кг 200 200 200 

Сумма реализации, руб. 28920 29840 30680 

Элементы затрат, руб.:    

Стоимость кормов 4046,0 4198,0 4244,0 

Заработная плата с начислениями 1854,6 2045,6 2346,0 

Накладные расходы 1039,4 1146,4 1314,5 

Амортизация 326,0 359,6 412,4 

Прочие прямые и косвенные расходы 978,2 1079,0 1237,4 

Всего затрат, руб. 8244,2 8778,6 9554,3 

Себестоимость 1 кг прироста, руб. 57,0 58,8 62,3 

Прибыль от реализации, руб. 20675,8 21061,4 21125,7 

Уровень рентабельности, % 39,9 41,7 45,2 

 

Из таблицы 4, в которой представлены данные по расчёту экономической эф-

фективности бычков в научно-хозяйственном опыте видно, что использование комби-

кормов по разработанным рецептам в рационах бычков опытных групп удорожало сто-

имость израсходованных за опытный период кормов по сравнению с контролем  

на 152-198 руб. в расчёте на 1 голову. 

Более высокий прирост живой массы у бычков опытных групп по сравнению с 

контролем повлёк за собой увеличение прямых и косвенных расходов, в том числе, 

заработной платы обсуживающему персоналу на 191,0-491,0 руб., накладных расхо-

дов – 107,0-275,1, амортизационных расходов – на 33,6-86,4 руб. 

Расчёты показали, что откорм бычков в данном хозяйстве экономически выго-

ден, поскольку на 1 голову при заключительном откорме в условиях эксперимента по-

лучена прибыль в размере 20675,8-21125,7 руб. 

Включение в состав комбикорма 10% по массе рыжикового жмыха для бычков 

2 опытной группы обеспечивало получение дополнительной прибыли по сравнению  

с контрольной группой в размере 385, 6 руб., а включение в состав комбикорма  

для животных 3 опытной группы 15% по массе рыжикового жмыха увеличивало этот 

показатель на 449,9 руб. 
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Уровень рентабельности производства говядины на заключительном этапе от-

корма в опыте составил соответственно по группам 39,9%, 41,7%, 45,2%, то есть вклю-

чение в состав комбикорма рыжикового жмыха обеспечило повышение уровня рента-

бельности во второй и третьей опытных группах на 1,8-5,4 абс.% по сравнению  

с 1 контрольной группой. 

На основании полученных результатов для улучшения качественных показате-

лей мясной продуктивности и уровня рентабельности откорма бычков чёрно-пёстрой 

породы предлагаем комбикормовым предприятиям и хозяйствам, вырабатывающим 

собственные комбикорма, включать в их состав рыжиковый жмых в количестве 15,0% 

по массе. 
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Резюме. В задачи исследования входило изучение влияния субгидрогеля полиме-

тилсилоксана полигидрата (СГ ПМСПГ), используемого в составе сыпучих кормов 

на динамику гематологических и биохимических показателей крови поросят. Ис-

следования проводились в течение 35 суток. Было сформировано 4 группы живот-

ных, по 12 голов в каждой. 1-я группа – контроль, 2-я группа к общему рациону по-

лучала испытуемый препарат в дозе 0,5 г/кг массы тела; 3-я группа – 0,35 г/кг; 4-я 

группа – 0,1 г/кг. В результате использования СГ ПМСПГ в дозе 0,1 г/кг массы тела, 

присутствует тенденция улучшения показателей красной крови – эритроцитов, 

гемоглобина, гематокритной величины, а также среднего объема эритроцитов, и 

среднего содержания гемоглобина в эритроците. У животных рассматриваемой 

группы снижается уровень дисперсности эритроцитов и повышается уровень ско-

рости оседания эритроцитов до физиологически приемлемых границ. При оценке 

биохимических показателей, наиболее позитивные изменения были также отме-

чены у животных, употреблявших испытуемый препарат в дозировке 0,1 г/кг массы 

тела. Отмечалась тенденция к снижению завышенных значений АлАТ, АсАТ, ГГТ и 

общего билирубина. 

 

Ключевые слова: энтеросорбент, субгидрогель полиметилсилоксана полигидрат, по-

росята, биохимические показатели крови, гематологические показатели 

 

Для цитирования: Рамзаева А. В., Савинков А. В., Курлыкова Ю. А. Влияние субгид-

рогеля полиметилсилоксана полигидрата на динамику гематологических и биохими-

ческих показателей поросят // Самара АгроВектор. 2026. Т. 6, № 2. С. 50-63. 

https://doi.org/10.55170/2949-3536-2026-6-2-50-63 

 

 

 

 
  © Рамзаева А. В., Савинков А. В., Курлыкова Ю. А., 2026 

https://doi.org/10.55170/2949-3536-2026-6-2-50-63
mailto:1%20anas1233tas@gmail.com
https://orcid.org/0009-0004-6044-5973
mailto:a_v_sav@mail.ru
https://orcid.org/0000-0001-9280-1400
mailto:kurlykovaU81@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-0752-7388
https://doi.org/10.55170/2949-3536-2026-6-2-50-63


    Сельскохозяйственные науки  
    Agr icu ltur a l  sc iences  
 

51 

Original article 

 

EFFECT OF POLYMETHYLSILOXANE POLYHYDRATE SUBHYDROGEL  
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Abstract. The objectives of the study included the study of the effect of polymethylsiloxane 

polyhydrate subhydrogel (PHMSPG) used in bulk feed on the dynamics of hematological 

and biochemical parameters of piglet blood. The studies were conducted for 35 days. 4 

groups of animals were formed, with 10 animals in each group. The 1st group was a control, 

the 2nd group received the test drug at a dose of 0.5 g/kg of body weight for the general 

diet; the 3rd group – 0.35 g/ kg; the 4th group – 0.1 g/kg. As a result of the use of SG PHC 

at a dose of 0.1 g / kg of body weight, there is a tendency to improve the indicators of red 

blood cells - erythrocytes, hemoglobin, hematocrit value, as well as the average volume of 

erythrocytes, and the average hemoglobin content in the erythrocyte. In animals of the stud-

ied group, the level of red blood cell dispersion decreases and the rate of erythrocyte sedi-

mentation increases to physiologically acceptable limits. When assessing the biochemical 

parameters, the most positive changes were also noted in animals that consumed the test 

drug at a dosage of 0.1 g / kg body weight. There was a tendency to decrease the overesti-

mated values of ALT, AsAT, GGT and total bilirubin. 

 

Keywords: enterosorbent, polymethylsiloxane polyhydrate subhydrogel, piglets, biochemi-

cal blood parameters, hematological parameters 
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Введение. В современных условиях ведения промышленного животноводства 

имеет место скармливание недоброкачественных кормов, загрязненных различными 

ксенобиотиками и микотоксинами, что негативно отражается на качестве получаемой 

животноводческой продукции и является опасным для человека при их потреблении. 

С целью предотвращения последствий кормовой интоксикации в настоящее время в 

ветеринарной практике применяются следующие виды энтеросорбентов: углеродные 
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сорбенты, кремнийсодержащие энтеросорбенты, сорбенты химического происхожде-

ния, сорбенты на основе природных и синтетических полимеров, природные органи-

ческие сорбенты. Сорбенты в ветеринарной практике нашли применение в обширном 

числе случаев. Ведущее место занимают болезни, при которых сорбция позволяет 

элиминировать из организма аллергены, медиаторы аллергических реакций, циркули-

рующие иммунные комплексы. Широкий диапазон использования энтеросорбентов 

определяет данный метод лечения, как один из обязательных компонентов в ком-

плексной терапии. Сорбенты показаны при нарушении барьерной функции слизистых 

оболочек ЖКТ, так как многие токсические вещества способны всасываться и приво-

дить к эндотоксикозу, что часто встречается у животных. При дисбактериозе кишеч-

ника сорбенты в сочетании с пробиотиками восстанавливают микробиоценоз кишеч-

ника.  

Как известно, современные энтеросорбенты имеют преимущества перед клас-

сическими препаратами на основе глины и угля, одно из них – это более длительное 

применение таких препаратов на всех этапах лечения, реабилитации и профилактики 

заболеваний желудочно-кишечного тракта. Современный кишечный адсорбент – по-

лиметилсилоксана полигидрат (ПМСПГ) прошел ряд клинических испытаний после ши-

рокого внедрения в клиническую практику. Результаты этих исследований позволяют 

адекватно оценить его эффективность и безопасность. В отличие от известных угле-

родных энтеросорбентов и высокодисперсных кремнеземов ПМСПГ характеризуется 

явной селективностью: наиболее активно сорбирует среднемолекулярные токсиче-

ские метаболиты и практически не связывает электролиты и высокомолекулярные ве-

щества [11,12]. По величине сорбционной емкости ПМСПГ практически  

в 2,0-2,5 раза превышает другие типы сорбентов. ПМСПГ способствует связыванию и 

выведению из организма эндогенных и экзогенных токсических веществ различной 

природы, включая антигены, лекарственные препараты и яды, соли тяжёлых метал-

лов, сорбции ряда нежелательных продуктов обмена веществ, патогенных бактерий, 

ротавирусов, что снижает эндотоксинемию и облегчает детоксицирующую функцию. 

Компаниями ООО «Фармасил» и ТНК «Силма» на основе ПМСПГ уже в течение дли-

тельного времени производится препарат ЭнтероЗоо, зарекомендовавший себя как 

эффективное средство. Однако пастообразная форма данного сорбента удобна 

только для индивидуального использования животному, в ряде случаев может быть 

назначена в разведенном в воде виде. Это существенно ограничивает применение 
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препарата в условиях животноводческих комплексов. По этой причине была разрабо-

тана дегидрированная форма ПМСПГ, которая была запатентована как субстанция 

«субгидрогель полиметилсилоксана полигидрат». Данное средство имеет порошкооб-

разный вид и может гомогенно замешиваться в сыпучие кормовые смеси для продук-

тивных животных. Это создает возможность для кормления животных групповым спо-

собом. Учитывая незначительную изученность действия новой формы ПМСПГ в виде 

субгидрогеля, возникает необходимость в проведении комплексных исследований.  

Цель исследования: провести оценку эффективности от использования субгидрогеля 

полиметилсилоксана полигидрата (СГ ПМСПГ) в составе сыпучих кормов. 

Для реализации цели была определена следующая задача: изучить влияние СГ 

ПМСПГ, используемого в составе сыпучих кормов на динамику гематологических и 

биохимических показателей крови молодняка свиней. 

Материал и методы исследования. Исследования проводили на поросятах 

большой белой породы в возрасте 45 суток, общим числом 48 голов, в условиях сви-

новодческого предприятия, Самарской области. Было создано 4 опытные группы по-

росят послеотъемного периода по 12 голов в каждой. Группы формировались по прин-

ципу подбора животных «пар-аналогов» по внешнему виду и массе тела. Таким обра-

зом, суммарная масса всех групп была идентична. Животные, задействованные в 

опыте, были разнополыми. Первая группа (контроль) получала только корма стан-

дартного рациона данного предприятия.  Вторая группа к стандартному рациону по-

лучала 0,5 г/кг на кг живой массы сорбента; 3-я группа – 0,35 г/кг; 4-я группа – 0,1 г/кг. 

Испытуемый препарат задавался животным групповым способом в общую кормушку, 

предварительно тщательно замешивался с сыпучей кормовой зерносмесью. 

Продолжительность опыта составила 35 суток. В начале и в конце исследова-

ния было произведено взятие крови у 10 голов каждой группы для оценки общеклини-

ческих (ОКА) и биохимических (общий белок, глюкоза, АлАТ, АсАТ, ЩФ, билирубин 

общ, креатинин, мочевина) характеристик крови. 

Взятие проб крови у свиней производилось из каудальной полой вены. Кровь 

для гематологического анализа набирали в пластиковые вакуумные пробирки с анти-

коагулянтом EDTA-3, а для биохимического анализа с активатором свертывания. Все 

пробы перед доставкой в лабораторию были промаркированы. Доставка проб осу-

ществлялась в термосумке при температуре + 4 °С.  
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Анализ биохимических показателей осуществлялся на автоматическом биохи-

мическом анализаторе Hitachi 902, (Roche, Германия). Гематологические исследова-

ния проводили на гематологическом анализаторе Mindray Вс-5300 (КНР). 

В процессе опыта за поросятами производилось ежесуточное клиническое 

наблюдение для оценки профилактического влияния препарата на возникновение за-

болеваний и функциональных гастроэнтеральных расстройств с диарейным синдро-

мом.  

Статистические расчеты были произведены исходя из стандартных методов ва-

риационной статистики. Для оценки достоверности полученных сведений использо-

вался критерий Стьюдента. Различия определяли при Р≤0,05 уровне значимости. При 

обработке цифрового материала использовалась программы Excel Microsoft Office 

2010 for Windows 7.  

Результаты. Результаты общего анализа крови отражены в таблице 1.  

При анализе белой крови было установлено, что в процессе исследования ко-

личество лейкоцитов подопытных свиней во всех группах находилось несколько выше 

референсных значений, что характерно для поросят данного возраста в условиях 

предприятия, в котором проводился опыт. В процессе эксперимента во всех опытных 

группах отмечена незначительное увеличение количества лейкоцитов к концу экспе-

римента по отношению к показателям контрольной группы, не подтвержденное стати-

стической достоверностью. Из наиболее значимых изменений при оценке абсолют-

ного числа отдельных лейкоцитарных форм следует выделить увеличение в количе-

ства нейтрофилов также во всех группах, где использовался испытуемый препарат.  

При оценке показателей красной крови наибольшую разницу по отношению к 

контрольной группе регистрировали у животных, получавших 0,1 г/кг массы тела  

(4 группа) в отношении количества эритроцитов, уровня гемоглобина в крови, гемато-

критной величины – 2,4%, 3,8% и 2,5% соответственно. Это заявление отчасти акту-

ально для среднего объема эритроцитов и среднего содержания гемоглобина в эрит-

роците. Следует отметить, что данные показатели были максимальными по отноше-

нию к аналогичным значениям других опытных групп.  

При анализе дисперсности размера эритроцитов следует отметить, что минималь-

ные значения также отмечались у животных 4-й опытной группы.  
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Таблица 1 
Сводные сведения о динамике гематологических показателей свиней, n=10 

№ 
Пока-

затели 
Ед. 
изм. 

Ре-
фе-
ренс 

1 группа (контроль) 2 группа 3 группа 4 группа 

Начало 
опыта 

Конец 
опыта 

Начало 
опыта 

Конец 
опыта 

Начало 
опыта 

Конец 
опыта 

Начало 
опыта 

Конец 
опыта 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 WBC 
*109/

л 
8-16 15,65±0,560 18,78±0,81 17,89±0,875 19,81±0,44 20,49±0,951 20,50±0,99 20,86±1,044 19,23±0,46 

2 LYM# 
*109/

л 
3,8-
16,5 

8,27±0,408 11,96±0,84 10,09±0,567 12,33±0,69 10,75±0,624 12,21±0,99 13,41±1,141 11,42±0,60 

3 MON# 
*109/

л 
0-1 0,04±0,003 0,08±0,04 0,04±0,003 0,05±0,01 0,05±0,007 0,05±0,01 0,05±0,007 0,10±0,06 

4 NEU# 
*109/

л 
2-15 6,76±0,510 6,21±0,50 7,13±0,376 6,72±0,39 8,76±0,717 7,54±0,74 8,30±0,631 7,13±0,49 

5 EOS# 
*109/

л 
0-0,15 0,20±0,039 0,20±0,04 0,20±0,040 0,31±0,04 0,31±0,042 0,30±0,04 0,23±0,042 0,23±0,04 

 BAS# 
*109/

л 
0-0,5 0,39±0,045 0,33±0,05 0,44±0,055 0,40±0,05 0,62±0,077 0,39±0,04 0,87±0,182 0,35±0,03 

7 LYM% % 40-50 52,98±2,221 63,42±2,84 56,28±1,251 61,93±2,37 52,65±2,325 59,28±3,25 58,46±1,764 59,28±2,56 

8 NEU% % 42-52 43,06±2,503 33,36±2,84 39,95±1,283 34,23±2,43 42,54±2,345 37,06±3,22 36,70±2,202 37,17±2,53 

9 MON% % 2-6 0,22±0,021 0,41±0,19 0,19±0,019 0,26±0,04 0,24±0,036 0,26±0,02 0,23±0,022 0,53±0,31 

10 EOS% % 1-4 1,27±0,240 1,05±0,19 2,12±1,074 1,58±0,18 1,55±0,211 1,43±0,18 1,06±0,196 1,19±0,20 

11 BAS% % 0-1 2,47±0,256 1,76±0,25 2,46±0,270 2,00±0,26 3,02±0,279 1,97±0,26 3,52±0,529 1,83±0,13 

12 RBC 
*1012

/л 
6-7,5 6,51±0,210 6,82±0,17 6,00±0,217 6,61±0,23 6,36±0,214 6,79±0,20 6,36±0,243 6,98±0,18 

13 HGB g/L 
90-
120 

91,1±3,94 111,9±3,65 90,1±2,97 111,2±2,70 95,9±3,75 112,3±2,67 97,9±3,00 116,2±2,71 

14 HCT % 40-50 34,1±1,06 40,0±1,12 32,8±0,83 38,7±1,03 34,2±0,88 38,8±1,56 34,6±0,891 41,0±1,18 

15 MCV фл 60-64 53,1±2,21 58,0±1,72 54,2±2,24 57,5±1,59 58,5±2,12 57,9±1,03 55,4±0,10 58,7±0,66 
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Окончание таблицы 1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

16 MCH pg 
15-
19 

14,1±0,84 16,5±0,61 15,3±0,87 16,7±0,62 15,2±0,69 16,6±0,37 15,7±0,595 16,7±0,21 

17 MCHC g/L 
31-
37 

26,6±0,59 27,9±0,39 27,6±0,904 27,8±0,98 28,2±1,45 28,4±0,26 28,3±0,720 28,4±0,24 

18 PLT *109/л 
100-
370 

501,3±63,8 465,3±51,0 561,6±43,28 430,5±30,7 451,50±62,30 387,20±35,02 407,70±64,137 451,60±53,42 

19 
RDW-

SD 
фл 

35-
60 

43,77±1,046 46,9±2,05 42,87±0,830 44,23±0,92 43,83±1,934 47,03±1,48 45,29±0,833 45,50±0,85 

20 
RDW-

CV 
% 

11,6-
14,8 

20,0±0,86 20,1±1,05 19,6±1,02 19,1±0,84 19,2±0,62 20,1±0,88 20,0±0,52 18,8±0,47 

21 PDW % 9-17 13,72±1,073 13,83±1,06 15,24±1,276 14,13±0,93 14,57±0,735 14,31±0,93 14,28±0,530 13,88±0,73 

22 MPV фл 7-11 9,86±0,552 10,89±0,48 10,75±0,524 10,51±0,26 10,35±0,624 11,05±0,51 10,13±0,431 10,42±0,43 

23 
P-

LCR 
%  13,16±1,884 17,10±1,39 16,76±2,050 18,13±1,41 16,21±1,077 19,19±1,54 14,70±1,100 16,52±1,35 

24 PCT % 
0,15-
0,4 

0,49±0,065 0,50±0,05 0,60±0,038 0,45±0,03 0,45±0,069 0,43±0,04 0,41±0,068 0,47±0,06 

25 СОЭ мм/час 2-9 4,40±1,612 1,90±0,53 3,20±0,644 2,10±0,33 2,70±0,274 3,00±0,52 1,80±0,211 3,60±0,79 
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По отношению к значениям контрольной группы разница составила 6,5%. Этот 

показатель свидетельствует о том, что эритроциты у данных животных имели более 

однородный физиологический размер. Иначе говоря, кровь подопытных животных в 

4-й группе была меньше склонна к анизоцитозу, который, достаточно часто наблюда-

ется при эндогенных и экзогенных токсикозах. 

Выраженные изменения отмечены для СОЭ по отношению к значениям 2-й,  

3-й и 4-й контрольный показатель был меньше на 10,5%, 57,9% и 89,5% в пределах 

референсных значений. Отсутствие статистической достоверности при таких суще-

ственных различиях объясняется существенным разбросом показателей в анализи-

руемых выборках. Однако, если говорить про тенденции, значения в СОЭ в 3-й и 4-й 

группе были ближе к физиологическим значениям, тогда как в контрольной группе 

данный показатель находился за пределами минимальной границы нормы. В отноше-

нии показателей, характеризующих систему гемостаза, не удалось выявить устойчи-

вых тенденций. При анализе показателей общего белка была установлена общая по-

ложительная динамика для всех опытных групп. Различие с контролем составило во 

2-й группе – 8,9%, в 3-й группе – 14,3% и в 4-й группе 9,1%. При этом уровень белка в 

начале исследования не достигал нижней референсной границы. В конце исследова-

ния значениям минимальной границ нормы соответствовал только показатель 3-й 

группы. При оценке метаболитов белкового обмена – мочевины и креатинина не уда-

лось выделить едино направленной тенденции, что можно расценить вариабельность 

данных показателей как случайную. Показатели глюкозы и щелочной фосфатазы 

были близки к показателям контрольной группы, что также не дает возможности гово-

рить о влиянии испытуемого препарата на данные параметры. 

При анализе ГГТ было установлено, что во всех группах его показатели в 

начале исследования находились на средних значениях нормы. В процессе опыта во 

всех случаях произошло снижение его активности. При этом следует отметить, что 

только в 4-й группе данный показатель был меньше контрольных значений (на 15,6%).   

При анализе других печеночных маркеров отмечается не совсем однозначная кар-

тина. Оценка показателей общего билирубина свидетельствует о том, что данный по-

казатель несколько превышал верхний референс в начале исследования, кроме зна-

чений 3-й группы. 

В процессе опыта во 2-й и 3-й группах уровень общего билирубина увеличился от 

изначального на 73,8% и 14,4%. В контрольной группе содержание общего билирубина 

фактически не изменилось, а в 4-й – произошло его снижение от изначального на 10,3%.  
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При оценке активности АлАТ в начале эксперимента, его показатели были за-

вышены во всех группах. В процессе опыта активность этого фермента в сыворотке 

крови возросла в контроле – на 58,8% (Р≤0.05), во 2-й группе – на 45,8% (Р≤0.05),  

в 3-й группе – на 13,9%.  

При этом в 4-й группе отмечается снижение показателя по отношению к исход-

ным значениям на 22,9%. Стоит отметить, что во всех опытных группах данный пока-

затель в конце опыта был больше контрольных значений на 4,6%, 35,3% и 20,1% со-

ответственно. 

При анализе значений АсАТ было установлено его выраженное увеличение во 

всех группах. В конце исследования активность этого показателя увеличилась в кон-

трольной группе на 62,8%, в 3-й группе – на 56,9%. В 3-й и 4-й группах, напротив, 

отмечалось его снижение на 48,4% и 29,5% от изначального, соответственно. При 

этом во всех опытных группах показатель имел значение меньше, чем в контроле на 

6,3% (2 группа), 30,1% (3 группа) и 13,5% (4 группа).   

Результаты биохимического исследования крови поросят представлены в таб-

лице 2. 

Обсуждение. Исходя из проведенного анализа видно, что в 4-й группе живот-

ных, получавших с кормом 0,1 г/кг массы тела препарата в составе сыпучих кормов, 

присутствует устойчивая тенденция улучшения показателей красной крови – эритро-

цитов, гемоглобина, гематокритной величины, а также среднего объема эритроцитов, 

и среднего содержания гемоглобина в эритроците. При этом, у животных рассматри-

ваемой группы снижается уровень дисперсности эритроцитов и повышается уровень 

скорости оседания эритроцитов до физиологически приемлемых границ. При оценке 

биохимических показателей, наиболее позитивные изменения были также отмечены 

у животных, употреблявших испытуемый препарат в дозировке 0,1 г/кг массы тела. 

Отмечалась тенденция к снижению завышенных значений АлАТ, АсАТ и общего би-

лирубина. Также отмечается снижение активности ГГТ.  
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Таблица 2 
Динамика биохимических показателей свиней, n=10 

№ 
Показа-

тели 
Ед. 
изм. 

Ре-
фе-
ренс 

1 группа (контроль) 2 группа 3 группа 4 группа 

Начало 
опыта 

Конец 
опыта 

Начало 
опыта 

Конец 
опыта 

Начало 
опыта 

Конец 
опыта 

Начало 
опыта 

Конец 
опыта 

1 АлАТ Ед/л 
22-
47 

59,00±9,309 93,7±7,22 67,22±5,397 98,0±11,29 108,9±14,86 124,0±35,42 145,9±19,79 112,5±11,44 

2 АсАТ Ед/л 
15-
55 

106,1 
±19,90 

172,8 
±58,58 

103,3 
±19,77 

162,0 
±54,19 

234,0 
±60,63 

120,8 
±28,81 

212,0 
±55,74 

149,5 
±33,23 

3 
Общий 
белок 

г/л 
58-
83 

50,12±2,126 51,1±1,69 47,92±1,974 55,6±2,99 52,23±1,182 58,4±5,34 54,48±5,888 55,8±1,82 

4 
Общий 
билиру-

бин 
ммоль/л 

0,3-
8,2 

10,19±3,055 9,9±1,64 7,98±1,290 13,9±2,53 13,05±1,943 14,9±5,08 13,60±1,879 12,2±1,79 

5 ГГТ Ед/л 
31-
52 

42,80±2,479 30,1±3,31 49,80±6,532 37,0±7,61 49,22±7,840 34,3±4,53 47,38±7,318 25,4±2,71 

6.7 ЩФ Ед/л 
41-
227 

527,00 
±39,453 

218,9 
±14,18 

462,3 
±71,47 

201,1 
±16,56 

505,7± 
36,74 

196,70 
±11,12 

511,2 
±22,25 

212,5 
±13,51 

8 
Моче-
вина 

ммоль/л 
2,9-
8,8 

2,71±0,321 3,8±0,29 2,65±0,365 3,8±0,17 2,78±0,167 4,4±0,37 3,00±0,329 3,8±0,34 

9 
Креати-

нин 
Ммоль/л 

70-
208 

85,29±6,304 93,7±4,34 82,45±3,578 102,8±3,86 86,67±3,144 99,3±2,24 96,42±7,857 92,8±5,01 

10 
Глю-
коза 

Ммоль/л 
3,7-
6,4 

6,82±0,311 5,7±0,22 6,22±0,488 5,9±0,17 6,45±0,304 5,3±0,21 6,83±0,423 5,7±0,23 
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В результате проведенного анализа доступной научной литературы был обна-

ружен ряд исследований аналогичного направления в работе Макаревича Г. Ф., Ша-

бусова Н. Н., Макаревича В. К., Дороховой Д. А. для лечения абомазоэнтерита телят 

использовался адсорбент «Ковелос-сорб», представляющий собой аморфный диок-

сид кремния (98%). Лечение телят, больных абомазоэнтеритами, способствовало сни-

жению количества эритроцитов, количества лейкоцитов, концентрации гемоглобина, 

при обезвоживании животного. Происходило снижение концентрации мочевины, об-

щего билирубина, активности АсАТ и АлАТ. Терапевтическая эффективность состав-

ляла 100%. В работе В.В. Великанова использовался сорбент «Аспи-сорб», который 

является эффективным профилактическим средством при гастроэнтерите и токсиче-

ской гепатодистрофии у поросят, способствует снижению эндогенной интоксикации 

организма и быстрому купированию признаков эксикоза, что выражается восстанов-

лением показателей общего анализа крови, активности АсАТ, АлАТ, ЩФ, содержания 

общего белка и альбуминов, концентрации холестерина, билирубина и глюкозы.  

Исходя из литературных сведений, сорбенты используемые энтерально при за-

болеваниях, связанных с диарейным синдромом и общей интоксикацией организма 

приводя к нормализации гематологичиских и биохимических показателей крови, кото-

рые происходят вследствие снижения кишечной и эндогенной интоксикации. В нашем 

случае на фоне профилактического применения СГ ПМСПГ длительным курсом был 

достигнут равнонаправленный результат. Если допустить, что в кормах содержалось 

минимальное количество токсических компонентов, не выявленных в лабораторных 

условиях, использование препарата в дозировке 0,1 г/кг при долгосрочном использо-

вании препятствует их негативному воздействию на организм. По этой причине все 

наблюдаемые изменения можно рассматривать с позиции улучшения питательной 

ценности используемых кормов, в том числе за счет снижения скрытого экзогенного 

токсикоза. Использование дозировок 0,5 г/кг и 0,35 г/кг не оказало аналогичного эф-

фекта. Есть мнение, что использование повышенных количеств данного средства в 

длительной перспективе препятствует полноценному усвоению питательных и биоти-

ческих составляющих рациона. 

Заключение. В результате использования с кормом препарата СГ ПМСПГ в 

дозе 0,1 г/кг массы тела в составе сыпучих кормов, присутствует устойчивая тенден-

ция улучшения показателей красной крови – эритроцитов, гемоглобина, гематокрит-

ной величины, а также среднего объема эритроцитов, и среднего содержания  

гемоглобина в эритроците. При этом, у животных рассматриваемой группы снижается 
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уровень дисперсности эритроцитов и повышается уровень скорости оседания эритро-

цитов до физиологически приемлемых границ. При оценке биохимических показате-

лей, наиболее позитивные изменения были также отмечены у животных, употребляв-

ших испытуемый препарат в дозировке 0,1 г/кг массы тела. Отмечалась тенденция к 

снижению завышенных значений АлАТ, АсАТ, ГГТ и общего билирубина.  
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В России на сегодняшний день кошки являются одним из самых популярных и 

наиболее часто встречающихся домашних животных. Однако несмотря на популяр-

ность владельцы часто забывают проводить у животных своевременные противопа-

разитарные заболевания. В связи с этим одним из наиболее часто встречаемых забо-

леваний крови у кошек является гемабортеннелез [2]. 

Гемобартонеллез (инфекционная анемия, гемотропный микоплазмоз) – опас-

ное заболевание кошек, вызываемое бактерией Mycoplasma haemofelis, которая раз-

рушает эритроциты. Паразит переносится блохами и клещами, вызывая у животных 

сильную анемию, слабость, желтушность слизистых и повышение температуры.  

Препараты, используемые в качестве специфической терапии, часто показы-

вают различную эффективность и всегда применяются в сочетании с симптоматиче-

ской терапией.  

Фторхинолоны, в частности энрофлоксацин (байтрил, энрофлон), считаются 

высокоэффективными препаратами для лечения гемобартонеллеза кошек, часто пре-

восходя тетрациклины по безопасности и переносимости. Курс лечения позволяет 

быстро купировать клинические признаки, однако полного излечения от носительства 

не гарантирует. Энрофлоксацин – один из основных антибиотиков, применяемых для 

терапии. Несмотря на эффективность фторхинолонов, в ряде протоколов препаратом 

выбора остается доксициклин. Лечение часто требует применения симптоматических 

средств (витамины, глюкокортикоиды). Лечение снимает симптомы, но не гарантирует 

полного освобождения организма от возбудителя, поэтому возможны рецидивы при 

стрессе или иммунодефиците [1,3].  

Доксициклин является препаратом выбора для лечения гемобартонеллеза (ге-

мотропного микоплазмоза) у кошек, показывая высокую клиническую эффективность, 

улучшение состояния наступает через 2-3 дня. Лечение требует длительного курса 

(14-21 день) для устранения симптомов, однако часто не приводит к полному уничто-

жению возбудителя, делая кошку носителем. Специалистами нашей клиники было от-

мечено, что данное заболевание встречается у пациентов достаточно часто [7,8].  

В связи с вышеописанными данными было принято решение провести некото-

рые исследования с целью поиска наиболее эффективной и относительно недорогой, 

выгодной схемы лечения данной патологии.  

Целью наших исследований явилось изучение клинических, гематологических 

показателей крови больных животных и оценка эффективность применения разных  
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групп антибиотиков при лечении гемобартонеллеза с оценкой экономической эффек-

тивности лечения. 

В соответствии с этим были поставлены следующие задачи: 

- изучить характер клинического проявления гемобартонеллеза у кошек,  

- изучить терапевтическую эффективность комплексного лечения кошек.  

Работа проводилась на базе учебно-профессионального центра «Ветеринар-

ная клиника» Самарского государственного аграрного университета в период  

с 2023-2025 год.  

Объектом исследования послужили пациенты ветеринарной клиники в количе-

стве 10 голов. Все животные на момент поступления в клинику имели клиническую 

картину гемобартонеллеза, средней степени тяжести. 

Диагноз ставили по основным клиническим признаками по наличию возбуди-

теля в мазках крови, окрашенных по методу Папенгейма. 

Подопотных животных разделили на две группы по 5 голов в каждой. На протя-

жении всего периода исследований велись наблюдения за состоянием здоровья жи-

вотных. Все группы однородны по полу, возрасту, живой массе. 

Общее физиологическое состояние животных оценивали по состоянию слизистых 

оболочек, кожи, температуры тела, показателей пульса и дыхания, которые опреде-

лялись по методике, принятой в клинической диагностике. 

У исследуемых животных брали кровь из подкожной вены предплечья или го-

лени и проводили гематологические исследования. Для взятия крови использовали 

одноразовые вакуумные пробирки с антикоагулянтом ЭДТА К2. 

Основные гематологические показатели исследовали с использованием гема-

тологического анализатора Mindray BC-2800 Vet, с помощью комплекта реагентов 

Mindray MiniPakt (Китай). 

Статистические расчеты были произведены исходя из стандартных методов ва-

риационной статистики. Для оценки достоверности полученных сведений использо-

вали критерии Стьюдента. 

У животных обоих групп отмечали симптомы характерные для гемобартонел-

леза: такие как вялость, угнетение, анорексия, анемичность слизистых оболочек, по-

вышение температуры тела в среднем до 39,5 °С  

Схема лечение животных первой группы включала антибиотики фторхинолоны 

энрофлон 2,5% в качестве специфической терапии. Препарат вводили один раз в 

сутки в дозе 0,2 см3 на кг массы тела животного в течении 14 дней, подкожно.  
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Симптоматическая и поддерживающая терапия включала в себя использова-

ние следующих препаратов: глюкокортикоиды Дексавет 0,4% – вводили внутримы-

шечно в дозе 0,25 мл на 5 кг веса животного 1 раз в день, курсом 5 суток, катобевит 

0,5 мл на все животное 5 дней. В качестве гепатопротектора использовали препарат 

гепаветариум 100 мг. Препарат вводили внутримышечно 1 раз в сутки в дозе  

0,25 мл/ кг массы животного. Курс лечения составил 7 дней. Курс лечения составил  

7 дней. 

Схема лечения животных второй группы включала антибиотики тетрациклино-

вого ряда – доксициклин 200 в расчете 0,1 мл/кг массы тела внутримышечно 1 раз в 

день. Курс лечения составил 14 дней. Симптоматическая и поддерживающая терапия 

включала в себя использование следующих препаратов: глюкокортикоиды Дексавет 

0,4% – вводили внутримышечно в дозе 0,25 мл на 5 кг веса животного 1 раз в день, 

курсом 5 суток, катобевит 0,5 мл на все животное 5 дней. В качестве гепатопротектора 

использовали препарат гепаветариум 100 мг. Препарат вводили внутримышечно  

1 раз в сутки в дозе 0,25 мл/ кг массы животного. Дополнительно для поддержания 

нормальной микрофлоры желудочно-кишечного тракта на время применения анти-

биотика и в течении 10-14 дней после заверения его приема применяли пробиотик-

фортифлора. 

Основу средства составляют кисломолочные бактерии Enterococcus faecium SF 68. 

Живые бактерии помещаются в специальные микрокапсулы. Благодаря этому, они 

начинают действовать только при попадании в желудочно-кишечный тракт. В состав 

также входят: переработанные мясные продукты; хлорид натрия; протеинат марганца; 

сульфат железа; витамин С и Е; таурин и другие компоненты. Помимо живых бакте-

рий, которые способствуют восстановлению микрофлоры кишечника, в средстве со-

держатся зола, клетчатка, витамины, йод, селен, железо и другие минералы. 50% пи-

щевой ценности приходится на белки, еще около 15% занимают жиры. Отслеживание 

по переносимости препаратов проводили по состоянию: аппетит, активность, дефека-

ция. 

При исследовании крови больных животных наблюдали снижение общего числа 

эритроцитов в первой группе до 1,162±0,135 1012/л, во второй группе 2,35±0,54 1012/л., 

гемоглобина в первой группе до 35,21±3,76 г/л, во второй группе 45,3±4,402 соответ-

ственно. Показатели гематокрита в первой группе составили 0,194±0,042л/л и  

0,213 ±0,0115 соответственно. Уровень лейкоцитов в 2-х группах был выше физиоло-

гических показателей 29,5±6,21 109/л и 23,42±1,027 109/л соответственно.  
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Уровень тромбоцитов также был ниже референсных значений и составил в пер-

вой группе 35,2±3,47 109/л, во второй группе 54,0±11,7 109/л. (таблица 1). 

Таблица 1 
Показатели красной крови у животных больных гемобартонеллезом до лечения 

группа 
Эритроциты, 

1012/л 
Гемоглобин, 

г/л 
Гематокрит, л/л 

Тромбоциты, 
109/л 

Лейкоциты, 
109/л 

1-я 
опыт-
ная 

группа 

1,162±0,135 35,21±3,76 0,194±0,042 35,2±3,47 29,5±6,21 

2-я 
опыт-
ная 

группа 

2,35±0,54 45,3±3,402 0,213±0,0150 54,0±11,7 23,42±1,027 

Примечание: p˂0,05, * - значительное отклонение от нормы 

 

После курса лечения у опытных и животных также взяли кровь для исследова-

ния. В результате было установлено, что основные показатели красной крови прибли-

зились к нормативным значениям. Таким образом общее количество эритроцитов в 

первой опытной группе составило 6,05±1,030 1012/л, во второй группе 8,26± 

3,121 1012/л соответственно. Показатели гемоглобина также повысились по сравне-

нию с первичными и составили 128,7±3,58 г/л и 119,7±3,55 г/л в первой и второй группе 

соответственно. Изменились также показатели гематокрита и в первой группе они со-

ставили 0,657±0,0801 л/л, а во второй 0,121±0,013 л/л. Уровень тромбоцитов, со-

гласно исследованиям, возрос до оптимальных значений и составил 481,2±1,63 109/л 

и 511,6±3,44 109/л. В то время как общее количество лейкоцитов в двух группах сни-

зилась до нормы и составило 11,19±0,17 109/л и 13,42±1,112 109/л. (таблица 2). 

Таблица 2 
Показатели красной крови у животных больных гемобартонеллезом после лечения 

группа 
Эритроциты, 

1012/л 
Гемоглобин, 

г/л 
Гематокрит, 

л/л 
Тромбоциты, 

109/л 
Лейкоциты, 

109/л 

1-я опыт-
ная группа 

6,05±1,030* 128,7±3,58* 0,657±0,0801 481,2±1,63 11,19±0,17 

2-я опыт-
ная группа 

8,26±3,121* 119,7±3,55* 0,121±0,013 511,6±3,44 13,42±1,112 

Примечание: p˂0,05, * - значительное отклонение от нормы 

 

Что касается общеклинического статуса подопытных животных после прове-

денного курса лечение состояние всех животных в двух исследуемых группах значи-

тельно улучшилось. Клинический статус можно характеризовать как удовлетвори-

тельный. Все клинические показатели достигали нормативных значений. Однако ис-

следование крови у подопытных животных после 14-ти дневной терапии показало,  
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что у животных в первой группе, где использовался антибиотик из группы фторхино-

лонов, все еще присутствовали возбудители гемобартонеллеза, в то время как у жи-

вотных второй группы возбудители в мазках крови обнаружены не были. После про-

веденной терапии считаю, что препаратом выбора при данной инфекции является 

доксициклин за счет меньшего количества побочных эффектов и менее длительного 

курса лечения. В то время как использование энрофлоксацина в указанных дозах еже-

дневно в течение, по крайней мере, 14 дней показало относительно низкую эффек-

тивность в терапии гемобартонеллеза.  

Согласно исследованиям у животных, в схеме которых применялся энрофлок-

сацин курс лечения рекомендовано было продолжить до 3-4 недель, для повышения 

уровня эффективности проводимой терапии.  

Заключение. Mycoplasma haemofelis более чувствительна к тетрациклинам, 

чем к фторхинолонам, что показывает данное исследование. Однако антибиотики 

обоих опытных групп показывают эффективность применения в обоих случаях. Это 

заметно прежде всего по изменению, а точнее по улучшению общеклинического ста-

туса испытуемых животных.  
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Резюме. В данном исследовании оценивалось влияние биостимуляторов FortiGest и 

BIOXYMIN IFEED, применяемых по отдельности и в комбинации, на мясную продук-

тивность и качество мяса бычков голштинской породы. Четыре группы по 10 быч-

ков (контрольная, FortiGest, BIOXYMIN IFEED, комбинированная) находились под 

наблюдением с рождения до 14 месяцев. В возрасте 420 дней проводился анализ 

туш на общую массу мякоти, ее сортовой состав и характеристики отдельных 

отрубов. Результаты показали значительное положительное влияние биостиму-

ляторов. Комбинированное применение FortiGest и BIOXYMIN IFEED дало наилучшие 

результаты, увеличив общую массу мякоти на 8,50% (194,20 кг против 179,00 кг в 

контроле). В этой группе также наблюдалось наибольшее увеличение доли и абсо-

лютной массы мякоти высшего и первого сортов, а также желаемое снижение 

доли мякоти второго сорта по всем отрубам. Полученные данные подтверждают, 

что биостимуляторы, особенно в комбинации, повышают качество и экономиче-

скую ценность мясной продукции. 

 

Ключевые слова: бычки, голштинская порода, мясная продуктивность, биостимуля-

торы, сортность мяса, отруба 
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Abstract. This study evaluated the effect of biostimulants FortiGest and BIOXYMIN IFEED, 

applied separately and in combination, on the meat productivity and quality of Holstein bulls. 

Four groups of 10 Holstein bulls each (control, FortiGest, BIOXYMIN IFEED, and a combined 

treatment group) were monitored from birth to 14 months of age. At 420 days, carcass analysis 

was conducted to assess total muscle mass, its grade composition, and the characteristics of 

individual cuts. Results demonstrated a significant positive impact of the biostimulants. The 

combined application of FortiGest and BIOXYMIN IFEED yielded the most favorable out-

comes, increasing total muscle mass by 8.50% (194.20 kg compared to 179.00 kg in the con-

trol group). This group also exhibited the greatest increase in the proportion and absolute 

mass of premium and first-grade meat, alongside a desirable reduction in the proportion of 

second-grade meat across all cuts. These findings confirm that biostimulants, particularly 

when used in combination, enhance the quality and economic value of beef production. 

 

Keywords: bulls, Holstein breed, meat productivity, biostimulants, meat grading, cuts 

 

For citation: Semenov, V. G., Simurzina, E. P. & Shaleev, S. E. (2026). Efficiency of biostim-

ulants in forming the grade composition of bull carcass flesh. Samara AgroVektor (Samara 

AgroVector). 6, 2. 72-82. https://doi.org/10.55170/2949-3536-2026-6-2-72-82 (in Russ.). 

 
Введение. Мировая мясная промышленность является одной из ключевых от-

раслей агропромышленного комплекса, обеспечивающей продовольственную без-

опасность и экономическое развитие многих стран. По данным Продовольственной и 

сельскохозяйственной организации ООН (ФАО), мировое производство говядины в 

2023 году достигло отметки около 60 миллионов метрических тонн, а глобальный ры-

нок говядины оценивается в сотни миллиардов долларов. В России производство го-

вядины также играет важную роль, превысив 1,6 миллиона тонн (в живом весе) в 2025 

году, что подчеркивает значимость отрасли для национальной экономики [4]. 

Однако современные вызовы, такие как растущие затраты на корма, необходи-

мость повышения эффективности производства и ужесточение требований потреби-

телей к качеству и безопасности мясной продукции, ставят перед животноводами за-

дачи по поиску инновационных решений. Потребители все чаще отдают предпочтение 

мясу с улучшенными органолептическими свойствами, высокой пищевой ценностью и 

произведенному с использованием экологически безопасных технологий. В этом кон-

тексте оптимизация мясной продуктивности и сортового состава туш крупного рога-

того скота становится приоритетной задачей [1]. 
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Одним из перспективных направлений является применение биостимуляторов, 

способных улучшать метаболические процессы в организме животных, повышать 

усвояемость кормов и стимулировать рост мышечной ткани [2]. Глобальный рынок 

кормовых добавок, включая биостимуляторы, демонстрирует устойчивый рост и, по 

прогнозам, к 2030 году может превысить 25 миллиардов долларов, что свидетель-

ствует о возрастающем интересе к таким продуктам. Использование бычков голштин-

ской породы, традиционно молочной, но активно используемой и для производства 

мяса, требует особых подходов для достижения оптимальных мясных характеристик 

[3]. Настоящее исследование направлено на изучение эффективности применения 

биостимуляторов FortiGest и BIOXYMIN IFEED, а также их комбинации, для повыше-

ния мясной продуктивности и улучшения сортового состава туш бычков голштинской 

породы [5,6].  

Материалы и методы. Экспериментальная часть работы выполнялась  

в 2024-2025 гг. на базе ведущего животноводческого комплекса Чувашской Респуб-

лики. Объект исследования – бычки голштинской породы, разделенные на четыре 

группы по 10 голов: контрольную, не получающую никаких препаратов и добавок, 

первую опытную группу, получающую препарат FortiGest внутримышечно по 3,0 мл 

трехкратно: на 1-3-и сутки жизни, 13-15-е сутки жизни и 28-30-е сутки жизни, вторую 

опытную группу, получающую пробиотик BIOXYMIN IFEED по 15 г/гол. в сутки, и тре-

тью опытную группу, получающую комбинацию FortiGest и пробиотика BIOXYMIN 

IFEED в тех же дозировках и схемах применения. Мониторинг развития животных про-

водился от рождения до достижения 14-месячного возраста.  

В 420 суток проводили контрольный убой бычков (10 голов/группа) по стандарт-

ным протоколам. После 24-часовой экспозиции в охлажденном состоянии туши под-

вергались взвешиванию и морфологическому анализу (обвалке). Выполняли анато-

мическую разделку на пять основных отрубов (шейный, плечелопаточный, спиногру-

дной, поясничный, тазобедренный) с анализом их весовых и сортовых характеристик. 

Статистическая обработка данных выполнена в MS Excel с применением методики 

вариационной статистики А. Гунина при уровне значимости P<0,05-0,001. 

Результаты и их обсуждение. Исследование показало выраженное положи-

тельное влияние биостимуляторов на мясную продуктивность бычков, в частности, на 

общую массу мякоти и ее сортовой состав. Наиболее значительные улучшения наблю-

дались в опытных группах по сравнению с контрольной (Таблица 1, Диаграмма 1). 
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Общая масса мякоти в контрольной группе составила 179,00 кг. Применение био-

стимуляторов привело к ее увеличению: 1-я опытная группа показала прирост 6,40 кг 

(+3,58%), достигнув 185,40 кг; 2-я опытная группа – 8,80 кг (+4,92%), составив 187,80 кг. 

Наибольший эффект отмечен в 3-й опытной группе (комбинированное применение 

FortiGest и пробиотика), где масса мякоти увеличилась на 15,20 кг (+8,50%) до 194,20 кг. 

Таблица 1  
Сортность мякоти туш бычков 

Показатель 
 

Подопытные группы 

контрольная 
группа 

1-я опытная 
группа 

FortiGest 

2-я опытная 
группа Про-

биотик 

3-я опытная 
FortiGest + 
Пробиотик 

Масса мякоти, кг 179,00±1,14 185,40±1,51** 187,80±3,15* 194,20±1,67** 

Масса мякоти высшего сорта, кг 40,4±0,69 42,7±0,80* 43,9±0,84** 46,8±0,83** 

Масса мякоти первого сорта, кг 85,9±1,10 89,6±1,52 92,9±2,07** 98,9±1,60** 

Масса мякоти второго сорта, кг 52,7±1,17 53,1±1,42 51,0±1,92 48,5±1,50* 
* P<0,05, ** P<0,01 

 

 
 

Диаграмма 1. Сортность мякоти туш, % 

 
Показатель массы мякоти высшего сорта также демонстрировал положитель-

ную динамику. В контроле он составил 40,4 кг. 1-я группа увеличила его на 2,3 кг 

(+5,69%) до 42,7 кг; 2-я группа – на 3,5 кг (+8,66%) до 43,9 кг. Лидером стала 3-я группа 

с приростом 6,4 кг (+15,84%), достигнув 46,8 кг. Процентное содержание мякоти выс-

шего сорта от общей массы мякоти возросло с 22,57% (контроль) до 24,11%  

(3-я группа), что свидетельствует об улучшении качественного состава мяса. Масса 

мякоти первого сорта также значительно увеличилась: с 85,9 кг (контроль) до 89,6 кг 

(+4,31%) в 1-й группе, 92,9 кг (+8,15%) во 2-й и 98,9 кг (+15,13%) в 3-й группе. Доля 

мякоти первого сорта возросла с 47,99% до 50,91% в 3-й группе, подтверждая рост 

доли более качественного мяса. 
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В отличие от высшего и первого сортов, наблюдалось желаемое снижение 

массы мякоти второго сорта: с 52,7 кг (контроль) до 48,5 кг (-7,97%) в 3-й группе. Про-

центное содержание мякоти второго сорта последовательно снижалось с 29,44% до 

24,98% в 3-й группе, что является положительным показателем, указывающим на 

уменьшение доли менее ценных частей. 

Анализ сортового состава мякоти шейного отруба (Таблица 2, Диаграмма 2) по-

казал, что, несмотря на небольшое снижение общей массы мякоти в опытных группах, 

ее качественные характеристики значительно улучшились. В контрольной группе 

масса мякоти шейного отруба составляла 21,7 кг. В опытных группах этот показатель 

снизился до 20,9 кг (-3,69%) в 1-й, 21,3 кг (-1,84%) во 2-й и 21,0 кг (-3,23%) в 3-й, что 

может указывать на перераспределение мясной массы в более ценные отрубы. 

Таблица 2  
Сортность мякоти шейного отруба туш бычков 

Показатель 
 

Подопытные группы 

контрольная 
группа 

1-я опытная 
группа 

FortiGest 

2-я опытная 
группа Про-

биотик 

3-я опытная 
FortiGest + 
Пробиотик 

Масса мякоти, кг 21,7±0,46 20,9±0,41 21,3±0,43 21,0±0,49 

Масса мякоти первого сорта, кг 12,4±0,50 12,3±0,42 12,5±0,27 12,5±0,43 

Масса мякоти второго сорта, кг 9,3±0,51 8,6±0,70 8,8±0,53 8,5±0,83 

 

 
 

Диаграмма 2. Сортность мякоти шейного отруба, % 

 
Однако сортовой состав демонстрирует положительную динамику. Масса мякоти 

первого сорта осталась практически неизменной (контроль – 12,4 кг; опытные группы – 

12,3-12,5 кг), но ее доля в общей массе мякоти шейного отруба значительно возросла. В 

контрольной группе она составляла 57,3%, тогда как в 1-й группе увеличилась до 59,2% 

(+1,9 %), во 2-й – до 58,8% (+1,5 %), а в 3-й опытной группе достигла 60,0% (+2,7 %). 

Параллельно наблюдалось желаемое снижение массы и доли мякоти второго 

сорта. В контроле она составляла 9,3 кг, снизившись до 8,6 кг (-7,53%) в 1-й, 8,8 кг  
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(-5,38%) во 2-й и 8,5 кг (-8,60%) в 3-й группе. Процентное содержание мякоти второго 

сорта сократилось с 42,7% в контроле до 39,9% в 3-й группе. Эти данные подтвер-

ждают повышение общего качества мясной продукции за счет увеличения доли более 

ценных сортов. 

Результаты жиловки плечелопаточного отруба приведены в таблице 3 и диа-

грамме 3. Анализ жиловки плечелопаточного отруба показал положительное влияние 

биостимуляторов на сортовой состав мякоти. Наблюдалось увеличение доли и массы 

мякоти высшего сорта: с 5,7 кг (14,20%) в контроле до 6,2 кг (15,44%) в 3-й опытной 

группе. Масса мякоти первого сорта также возросла с 26,1 кг (64,55%) в контроле до 

27,0 кг (67,10%) в 3-й группе. 

Таблица 3 
Сортность мякоти плечелопаточного отруба туш бычков 

Показатель 
 

Подопытные группы 

контрольная 
группа 

1-я опытная 
группа 

FortiGest 

2-я опытная 
группа Про-

биотик 

3-я опытная 
FortiGest + 
Пробиотик 

Масса мякоти, кг 40,44±0,66 39,38±0,51 40,38±0,71 40,28±0,51 

Масса мякоти высшего сорта, кг 5,7±0,20 5,9±0,10 6,0±0,10 6,2±0,12 

Масса мякоти первого сорта, кг 26,1±0,57 26,3±0,73 26,5±0,54 27,0±0,60 

Масса мякоти второго сорта, кг 8,6±0,48 7,2±1,02 7,9±0,95 7,1±0,70 

 

 
 

Диаграмма 3. Сортность мякоти плечелопаточного отруба, % 

 
Параллельно отмечено сокращение массы и процентного содержания мякоти 

второго сорта: с 8,6 кг (21,25%) в контроле до 7,1 кг (17,46%) в 3-й группе. 

Таким образом, применение биостимуляторов привело к увеличению доли мя-

коти высшего и первого сортов и сокращению доли мякоти второго сорта. Наилучшие 

показатели достигнуты в 3-й опытной группе. 

Результаты жиловки спиногрудного отруба приведены в таблице 4 и диаграмме 

4. Исследование показало статистически значимый прирост общей массы мякоти спи-

ногрудного отруба в опытных группах по сравнению с контролем (68,12 кг). Примене-

ние FortiGest (1-я группа) увеличило массу до 70,77 кг (+3,9%, P<0,05), пробиотика 
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BIOXYMIN IFEED (2-я группа) – до 72,94 кг (+7,1%, P<0,01). Комбинированное приме-

нение (3-я группа) дало максимальный результат – 74,34 кг (+9,1%, P<0,01). 

Таблица 4  
Сортность мякоти спиногрудного отруба туш бычков 

Показатель 
 

Подопытные группы 

контрольная 
группа 

1-я опытная 
группа 

FortiGest 

2-я опытная 
группа Про-

биотик 

3-я опытная 
FortiGest + 
Пробиотик 

Масса мякоти, кг 68,12±0,70 70,77±0,95* 72,94±0,97** 74,34±0,81** 

Масса мякоти высшего сорта, кг 9,9±0,16 10,7±0,23** 11,3±0,23** 11,6±0,34*** 

Масса мякоти первого сорта, кг 30,8±0,55 32,1±0,51 33,5±0,37*** 34,3±0,45*** 

Масса мякоти второго сорта, кг 27,5±0,58 27,9±1,03 28,2±0,80 28,4±0,71 

          * P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001. 

 

 
 

Диаграмма 4. Сортность мякоти спиногрудного отруба, % 

 
Структурное улучшение отруба проявляется в росте доли наиболее ценных 

сортов. Масса мякоти высшего сорта увеличилась с 9,9 кг (14,52%) в контроле до 11,6 

кг (+17,2%) в 3-й группе (P<0,001). Масса мякоти первого сорта возросла с 30,8 кг 

(45,16%) до 34,3 кг (+11,4%) в 3-й группе (P<0,001). При этом доля мякоти второго 

сорта устойчиво снижалась во всех опытных группах: с 40,32% в контроле до 38,19% 

в 3-й группе. В 3-й группе суммарная доля мякоти высшего и первого сорта достигла 

61,81%, что на 2,13 % выше, чем в контроле. Эти данные свидетельствуют о повыше-

нии качественных характеристик мясной продукции под влиянием биостимуляторов, 

особенно при их комбинированном применении. 

Результаты жиловки поясничного отруба приведены в таблице 5 и диаграмме 

5. Анализ поясничного отруба выявил статистически значимый прирост общей массы 

мякоти в опытных группах. В 3-й опытной группе она достигла 26,40±0,51 кг, что на 

3,37 кг больше контроля (P<0,01). Во 2-й группе показатель составил 25,76±0,58 кг 

(+2,73 кг к контролю, P<0,01), а в 1-й – 24,84±0,32 кг (+1,81 кг к контролю, P<0,05). 
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Таблица 5 

 Сортность мякоти поясничного отруба туш бычков 

Показатель 

 

Подопытные группы 

контроль-

ная группа 

1-я опытная 

группа 

FortiGest 

2-я опытная 

группа Про-

биотик 

3-я опытная 

FortiGest + 

Пробиотик 

Масса мякоти, кг 23,03±0,62 24,84±0,32* 25,76±0,58** 26,40±0,51** 

Масса мякоти высшего сорта, кг 3,2±0,08 3,5±0,11* 4,0±0,15** 4,2±0,16** 

Масса мякоти первого сорта, кг 14,0±0,33 15,3±0,28** 16,3±0,35 16,7±0,17** 

Масса мякоти второго сорта, кг 5,8±0,36 6,0±0,24 5,5±0,21 5,4±0,23 

* P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001 

 

 

 

Диаграмма 5. Сортность мякоти поясничного отруба, % 

 

Количество мякоти высшего сорта также было наибольшим в 3-й группе – 

4,2±0,16 кг, превысив контроль на 1,0 кг (P<0,01). Доля высшего сорта в 3-й группе 

составила 16,02%, что на 1,97% выше контрольных 14,05%. По содержанию мякоти 

первого сорта 3-я группа лидировала – 16,7±0,17 кг, что на 2,7 кг больше контроля 

(P<0,01). Выход мякоти первого сорта в 3-й группе достиг 63,48%, превысив контроль 

(60,91%) на 2,57%. Масса мякоти второго сорта в 1-й группе (6,0±0,24 кг) была незна-

чительно выше контроля (5,8±0,36 кг). Во 2-й и 3-й группах она снизилась до 5,5±0,21 

кг и 5,4±0,23 кг соответственно (изменения недостоверны). Однако выход мякоти вто-

рого сорта последовательно снижался в опытных группах, достигнув 20,49% в 3-й 

группе, что на 4,54% ниже контроля. 

Результаты жиловки тазобедренного отруба приведены в таблице и диаграмме 

6. Из данных этой таблицы следует, что общая масса мякоти была наибольшей в 3-й 

опытной группе (FortiGest + Пробиотик) – 80,06±1,15 кг, что на 5,70 кг больше, чем в 

контрольной группе (74,36±1,78 кг; P<0,05). В 1-й и 2-й опытных группах изменения 

были недостоверными. 
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Таблица 6 
Сортность мякоти тазобедренного отруба туш бычков 

Показатель 
 

Подопытные группы 

контрольная 
группа 

1-я опытная 
группа 

FortiGest 

2-я опытная 
группа Про-

биотик 

3-я опытная 
FortiGest + 
Пробиотик 

Масса мякоти, кг 74,36±1,78 76,71±1,75 74,59±1,96 80,06±1,15* 

Масса мякоти высшего сорта, кг 37,8±0,89 39,1±1,16 39,0±1,42 42,4±0,99** 

Масса мякоти первого сорта, кг 30,0±0,65 31,8±1,70 30,7±2,21 33,7±2,05 

Масса мякоти второго сорта, кг 6,6±1,20 5,76±1,06 4,95±1,18 4,02±0,94 

* P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001 

 

 
 

Диаграмма 6. Сортность мякоти тазобедренного отруба, % 

 
Количество мякоти высшего сорта также было максимальным в 3-й опытной 

группе – 42,4±0,99 кг, что на 4,6 кг больше, чем в контрольной (37,8±0,89 кг; P<0,01), и 

на 3,3-3,4 кг больше, чем в 1-й и 2-й опытных группах (P<0,01). Выход мякоти высшего 

сорта в 3-й группе (53,15%) превосходил контроль на 2,26 % По содержанию мякоти 

первого сорта 3-я опытная группа показала наибольший результат – 33,7±2,05 кг, что 

на 3,7 кг больше контроля (30,0±0,65 кг). Однако эти изменения были недостовер-

ными. Выход мякоти первого сорта в 3-й группе (41,78%) был на 1,32 % выше контроля 

(40,46%). Масса мякоти второго сорта во всех опытных группах была ниже контроля 

(6,6±1,20 кг), достигнув минимума в 3-й группе – 4,02±0,94 кг (-2,58 кг), однако эти из-

менения были недостоверными. При этом выход мякоти второго сорта последова-

тельно снижался в опытных группах, достигнув 5,07% в 3-й группе, что на 3,58 % ниже 

контроля (8,65%). 

Заключение. Проведенное исследование убедительно демонстрирует выра-

женное положительное влияние биостимуляторов FortiGest и BIOXYMIN IFEED  

на мясную продуктивность бычков голштинской породы. Применение этих препара-

тов, особенно в комбинированном варианте, привело к статистически значимому уве-

личению общей массы мякоти, а также доли и абсолютной массы мякоти высшего и 

первого сортов. Одновременно наблюдалось желаемое снижение доли мякоти вто-

рого сорта. Наилучшие результаты по всем ключевым показателям сортности и общей 
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массы мякоти были достигнуты в группе, получавшей комбинацию FortiGest и пробио-

тика BIOXYMIN IFEED. Эти данные подтверждают повышение качественных характе-

ристик мясной продукции и ее экономической ценности. 
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Резюме. Цель работы – выявить особенности микробного профиля белой куро-

патки в различных отделах ее пищеварительной системы. Установлено, что во 

всех биотопах доминируют представители нормофлоры, среди которых иденти-

фицированы целлюлозолитические и амилолитические бактерии (роды Bacteroides, 

Blautia, Roseburia), а также потенциальные пробиотические таксоны 

(Bifidobacterium, Lactobacillus). Максимальная микробная нагрузка отмечена в слепых 

отростках. Наряду с нормофлорой во всех отделах выявлены условно-патогенные 

микроорганизмы (Acinetobacter spp., Escherichia coli), а в слепой кишке – 

Staphylococcus aureus. Патогенная микрофлора, за исключением S. aureus, не де-

тектирована. Полученные данные расширяют представления о микробиоте арк-

тических птиц и обосновывают перспективность выделения из их пищеваритель-

ной системы новых пробиотических штаммов. 

 

Ключевые слова: белая куропатка, микробиом, полимеразная цепная реакция, про-

биотические микроорганизмы 
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Abstract. The aim of the work is to identify the features of the microbial profile of the white 

partridge in various parts of its digestive system. It has been established that representatives 

of the normophlora dominate in all biotopes, among which cellulolytic and amylolytic bacteria 

(genera Bacteroides, Blautia, Roseburia), as well as potential probiotic taxa (Bifidobacte-

rium, Lactobacillus) have been identified. The maximum microbial load was observed in the 

blind processes. Along with the normophlora, opportunistic pathogens (Acinetobacter spp., 

Escherichia coli) were detected in all departments, and Staphylococcus aureus was de-

tected in the cecum. Pathogenic microflora, with the exception of S. aureus, has not been 

detected. The data obtained expand the understanding of the microbiota of Arctic birds and 

substantiate the prospects of isolating new probiotic strains from their digestive system. 

 

Keywords: рartridge, microbiome, polymerase chain reaction, probiotic microorganisms 

 

For citation: Filatov, A. V. & Nikolaev, S. V. (2026). Microbial profile of the digestive system 

of the white partridge (Lagopus lagopus). Samara AgroVektor (Samara AgroVector). 6, 2.  
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Ареал обитания белой куропатки (Lagopus lagopus) охватывает северные тер-

ритории Северного полушария, включая зоны тундры и тайги. Данный вид тяготеет к 

открытым ландшафтам, при этом его существование неразрывно связано с зарос-

лями кустарников, служащими основой кормовой базы на протяжении всего года. В 

зимний период внешние условия становятся экстремальными, что провоцирует ми-

грации птиц, заставляет их испытывать дефицит растительной пищи и сталкиваться 

с ухудшением ее питательных свойств. В это время года рацион куропатки состоит 

преимущественно из нескольких видов ив и берез, причем их набор варьирует в зави-

симости от географических особенностей местности [1-3]. Наибольшее предпочтение 

птицы отдают однолетним побегам ивы диаметром 1,5-2,5 мм. При отсутствии такого 

корма они переходят на веточки более старых (3-4-летних) кустов ивы и чозении. Как 

отмечает А. В. Андреев [4], усвояемость зимнего корма определяется не только его 

энергетической ценностью, но и физиологическими возможностями пищеварительной 

системы птицы. 

Адаптация белой куропатки к перевариванию растительных кормов в зимний 

период обусловлена анатомическим строением пищеварительного тракта, свойствен-

ным тетеревиным птицам. К ключевым морфологическим особенностям относят раз-

витый зоб, хорошо выраженный мускульный желудок, а также два слепых выроста 
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кишечника. В пищеварительной системе данного вида сформирована область соеди-

нения трех отделов: тонкой кишки, слепой кишки (с двумя отростками) и прямой кишки. 

Твёрдые непереваренные частицы корма из тонкого кишечника направляются в пря-

мую кишку и впоследствии выводятся из организма. Жидкое содержимое, напротив, 

поступает в слепые кишки, где происходит его дальнейшая ферментация и всасыва-

ние питательных веществ. По своим размерам слепая кишка занимает более поло-

вины объёма брюшной полости [5]. 

Несмотря на имеющиеся сведения, многие аспекты пищеварения у белой куро-

патки остаются слабо изученными, а отдельные литературные данные носят проти-

воречивый характер. В связи с этим исследование микробного сообщества различных 

отделов желудочно-кишечного тракта данного вида представляет несомненный науч-

ный интерес. Кроме того, изучение микробиоты птиц, обитающих в северных широтах, 

является наиболее перспективным направлением для выделения микроорганизмов, 

которые могут рассматриваться как обладающие потенциальной пробиотической ак-

тивностью.  

Цель работы заключалась в выявлении особенностей микробного профиля бе-

лой куропатки в различных отделах ее пищеварительной системы [6,7]. 

Материалы и методы. Материалом для исследования послужили образцы со-

держимого желудочно-кишечного тракта трех особей белой куропатки (Lagopus 

lagopus), добытых в зимний сезон в пределах Малоземельской тундры Ненецкого ав-

тономного округа. Отбор проб для молекулярно-генетического анализа проводили из 

зоба, тощей кишки, подвздошной кишки и слепых отростков. Образцы отбирали с со-

блюдением асептических условий, замораживали при температуре –20 °C и в крио-

консервированном виде транспортировали в лабораторию молекулярно-генетиче-

ского анализа компании «БИОТРОФ». 

Выделение тотальной ДНК осуществляли с применением набора «Экспресс 

ДНК Био» (производство ООО «Алкор Био», г. Санкт-Петербург). Полимеразную цеп-

ную реакцию в реальном времени проводили на детектирующем амплификаторе ДТ 

Lite-4 (ООО «НПО ДНК-Технология», г. Москва) с использованием реактивов «Коло-

нофлор Премиум» (ООО «АльфаЛаб», г. Санкт-Петербург) в режимах, рекомендован-

ных производителем. 

На основании полученных результатов определяли концентрацию экв. генома 

микробной ДНК в расчете на 1 г содержимого для отдельных представителей микроб-

ного сообщества. 
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Результаты и их обсуждение. По результатам молекулярно-генетического ана-

лиза методом количественной ПЦР в составе исследованных образцов содержимого 

зоба и кишечника птицы отмечено высокое содержание представителей нормофлоры. 

Наряду с этим во всех пробах идентифицированы условно-патогенные микроорга-

низмы. Среди представителей нормальной микробиоты выявлены бактерии, облада-

ющие целлюлозолитической активностью, штаммы-антагонисты патогенов, а также 

другие симбиотические формы. 

Детектированы микроорганизмы, относящиеся к родам Bacteroides и Blautia, а 

также вид Roseburia inulinivorans, характеризующиеся целлюлозолитической и амило-

литической активностью. Микроорганизмы, относящиеся к роду Bacteroides, оказа-

лись наиболее распространенными на протяжении всего пищеварительной системы 

белой куропатки. Их обнаруживают уже в зобе при концентрации 8,0×10⁸–2,0×10⁹ экв. 

генома/г, а в тощей и подвздошной кишках отмечается незначительно меньшее коли-

чество – 1,0×10⁷–9,0×10⁷ экв. генома/г и 7,0×10⁷–1,0×10⁸ экв. генома/г, соответственно. 

В слепых отростках выделяется наибольшее количество бактероидов – 3,0×10¹¹-

4,0×10¹¹ экв. генома/г. 

Грамположительные анаэробные бактерии рода Blautia считаются одними из 

многочисленных представителей кишечной флоры. В наших лабораторных исследо-

ваниях бактерии данного рода были идентифицированы не во всех отделах пищева-

рительной системы и не у всех исследованных птиц. Так, из содержимого зоба и сле-

пых отростках они не выделялись. В образцах содержимого тонкой и толстой кишки 

куропаток были выявлены представители рода Blautia в концентрациях от до 4,0×105 

и до 2,0×106 экв.геном/г, соответственно.  

Анаэробная бактерия Roseburia inulinivorans выделяется из содержимого тощей 

кишки и слепых отростках белой куропатки. В переднем отделе кишечника данный мик-

роорганизм выделен в небольшой концентрации до 6,0×104 экв.геном/г. Наиболее много-

численным микроорганизм был в биотопе слепых отростках – 3,0×106-2,0×107 экв.геном/г.  

Faecalibacterium prausnitzii рассматривается также как один из продуцентов бу-

тирата. В пищеварительной системе белой куропатки этот микроорганизм выделяли из 

биотопа зоба на уровне 1,0×10⁵-4,0×10⁵ экв. генома/г, в тощей кишке – до 2,0×10⁶ экв. 

генома/г, в подвздошной кишке – до 2,0×10⁶ экв. генома/г. в слепых отростках птицы F. 

prausnitzii не идентифицировался. 
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Во всех исследованных образцах были обнаружены представители 

Bifidobacterium в сопоставимых концентрациях во всех отделах пищеварительной си-

стемы. Так, в зобе и тонкой кишке содержание данных бактерий достигало до 7,0×10⁸ 

экв. генома/г. Наиболее важным местоположением бифидобактерий принято рас-

сматривать слепые отростки и толстый отдел кишечника, где концентрация в содер-

жимом у белой куропатки составила 5,0×10¹⁰-8,0×10¹⁰ экв. генома/г. Также во всех ис-

следованных образцах были обнаружены представители Lactobacillus sp. Иммуномо-

дулирующая активность лактобактерий и бифидобактерий позволяет им влиять на 

иммунный ответ организма, стимулируя или подавляя его в зависимости от потребно-

стей хозяина. Антимикробная активность, в свою очередь, обеспечивает ингибирова-

ние роста и размножения патогенных микроорганизмов, что помогает поддерживать 

здоровье кишечника и всего организма. Содержание лактобактерий не имело значи-

тельных колебаний в разных отделах пищеварительной системы белой куропатки. 

Максимальное их количество выделено в содержимом на уровне 10⁶-10⁷ экв. генома/г. 

Археи, представленные видами Methanobrevibacter smithii и Methanosphaera 

stadmanae, участвуют в кишечном метаногенезе, утилизируя водород и углекислый 

газ, а в присутствии метанола – преобразуя его в метан. При этом Methanobrevibacter 

smithii встречается практически повсеместно, однако он не был идентифицирован ни 

в одном образце содержимого разных отделов пищеварительной системы белой ку-

ропатки. Methanosphaera stadmanae в многочисленном количестве был представлен 

только в содержимом слепых отростках птиц в диапазоне от 9,0×107 до 6,0×108. 

Во всех исследуемых образцах содержимого пищеварительной системы птицы 

обнаружены представители рода Acinetobacter. Максимальная концентрация этих 

бактерий зафиксирована в тощей кишке – 4,0×10⁷-1,0×10⁹ экв. генома/г. В зобе, под-

вздошной кишке и слепых отростках их содержание также превышало 10⁵ экв. ге-

нома/г.  

Среди условно-патогенной микробиоты, колонизирующей все отделы желу-

дочно-кишечного тракта куропаток, идентифицирована кишечная палочка 

Escherichia coli. Данный микроорганизм присутствовал в исследуемом содержимом 

в высоких концентрациях на всем протяжении пищеварительной системы. Макси-

мальные показатели зафиксированы в зобе – 4,0×10⁹-1,0×10¹⁰ экв. генома/г, мини-

мальные - в тонком кишечнике: тощая кишка – 2,0×10⁵-3,0×10⁵ экв. генома/г, под-

вздошная кишка – 5,0×10⁵-2,0×10⁶ экв. генома/г. В слепых отростках содержание  

E. coli находилось в пределах 3,0×10⁷-3,0×10⁸ экв. генома/г. Представителей родов 
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Enterobacter spp. и Enterococcus spp. выделили лишь из некоторых биотопов пище-

варительной системы. Энтеробактерии идентифицированы только в содержимом 

тощей кишки в количестве до 1,0×10⁶ экв. генома/г. Энтерококки обнаруживались в 

подвздошной кишке – до 4,0×10⁵ экв. генома/г, а также в слепых отростках –  

до 2,0×10⁵ экв. генома/г. 

Среди патогенной микрофлоры было обнаружено присутствие только одного 

вида – Staphylococcus aureus, который выявлен в содержимом слепых отростков у ку-

ропаток. Содержание S. aureus в образцах составило до 5,0×106 экв.геном/г. содержи-

мого.  

Рассматривая микрофлору из различных отделов пищеварительной системы 

белой куропатки, можно предположить, что процессы пищеварения при участии бак-

терий начинают активно осуществляться в зобе и далее продолжаются в других отде-

лах пищеварительной системы. Количественный и качественный состав микробиоты 

несколько варьирует между отделами, что объясняется разной их функцией в пище-

варении. Самыми многочисленными по количеству микроорганизмов на 1 г содержи-

мого являются слепые отростки кишечника птиц.  

Заключение. Применение молекулярного-генетического метода ПЦР в реаль-

ном времени позволило оценить качественный состав и количественный диапазон со-

держания бактерий тех или иных таксономических групп в пищеварительной системе 

белой куропатки. В ходе работы детектированы целлюлозолитические и амилолити-

ческие бактерии, микроорганизмы-антагонисты патогенов, а также другие представи-

тели симбиотической микробиоты. Наибольший научный интерес для последующего 

выделения пробиотических штаммов представляют таксоны Bacteroides, Blautia, 

Ruminococcus, Lactobacillus, Bifidobacterium и Roseburia. 
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Резюме. В данной статье приведены морфобиохимические показатели крови бара-

нов-производителей и маток казахской курдючной полугрубошерстной породы овец 

актюбинского типа. Исследованиями установлено, что морфобиохимические пока-

затели линейных и нелинейных баранов-производителей и маток, между группами 

имели определенные различия и находились в пределах физиологической нормы ха-

рактеризуя линейные принадлежности животных. 

 

Ключевые слова: казахская курдючная полугрубошерстная порода, биохимический 

состав крови, эритроциты, лейкоциты, белок, глобулины 
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Abstract. This article presents the morphobiochemical blood parameters of rams and ewes 

of the Kazakh fat-tailed semi-coarse wool sheep of the Aktobe type. The study showed that 

the morphobiochemical parameters of linear and non-linear rams and ewes exhibited certain 

differences between groups, while remaining within the physiological norm, reflecting the 

linear characteristics of the animals. 

 

Keywords: Kazakh fat-tailed semi-coarse wool breed, blood biochemical composition, erythro-

cytes, leukocytes, protein, globulins 

 

For citation: Shynzhyrbai, R. A., Traisov, B. B. & Beishova, I. S. (2026). Morphobiochemical 

composition of blood in Kazakh fat-tailed semi-coarse wool sheep. Samara AgroVektor (Sa-

mara AgroVector). 6, 2. 91-99. https://doi.org/10.55170/2949-3536-2026-6-91-99  

(in Russ.). 

 

Введение. Овцеводство является традиционной отраслью животноводства За-

падного Казахстана республики. Издавна здесь разводились казахские курдючные 

овцы, на основе которых народной селекцией была создана эдильбаевская порода - 

лучшее отродье казахских курдючных овец. 

В Актюбинской области создана и разводится казахская курдючная полугрубо-

шерстная порода овец [1,2]. Эффективность овцеводства напрямую зависит от повы-

шения продуктивности животных и улучшения качества получаемой от них продукции, 

что в свою очередь достигается не только традиционными методами селекции, но и 

изучением биологических параметров, оценки и установления их взаимосвязи [3,4]. 

В настоящее время имеется определенный спрос на внешних и внутренних рын-

ках на полугрубую шерсть белого и светло-серого цвета. С этой позиции разведение овец 

казахской полугрубошерстной курдючной породы актюбинского типа становится более 

выгодным в условиях фермерских и крестьянских хозяйств Актюбинской области [4]. 

Овцы казахской курдючной полугрубошерстной породы актюбинского типа харак-

теризуются крепкой конституцией, мясосальное качество хорошо сочетается с шерстной 

продуктивностью, рационально используют изреженные пастбища в полупустынных, пу-

стынных зонах Юга и Юга-Востока Актюбинской области [4]. В настоящее время боль-

шинство хозяйств различных форм собственности, занимающиеся разведением овец, 

производят значительное количество баранины и шерсти [5,6]. 

Увеличение численности животных желательного типа, проведение селекционных 

работ, наряду с продуктивными показателями, исследования и изучение морфобиохими-

ческих показателей крови, направленных на совершенствование полугрубошерстных 

овец, улучшение их продуктивных и племенных качеств является актуальным.  

https://doi.org/10.55170/2949-3536-2026-6-91-99
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Цель исследования – изучить морфологические показатели и биохимический 

состав крови у овцематок и линейных баранов-производителей, разводимых в кре-

стьянском хозяйстве, с целью дальнейшего их использования в совершенствовании 

породы овец. 

Материалы и методы. Материалом исследований служили овцематки казах-

ской курдючной полугрубошерстной породы актюбинского типа, взрослые бараны линии 

белой и бурой масти и нелинейные производители, также кровь отобранные от выше-

указанных групп животных. При проведении экспериментальных работ руководство-

вались стандартными методиками организации зоотехнических и биологических 

опытов. Морфологические и биохимические показатели крови изучались согласно 

методическим рекомендациям по физиолого-биохимическим исследованиям крови 

сельскохозяйственных животных и птицы (1979). 

Кровь для биохимических и гематологических исследований отбирались из 

яремной вены утром до выгона на пастбище с соблюдением общих правил, согласно 

методике, описанной В. И. Волгиным (1974). Определение гематологических показа-

телей крови проведены на автоматическом анализаторе Abacus junior vet (Diatron, Ав-

стрия), который подсчитывает клетки крови методом Культера, а также кондуктомет-

рическим методом, основанным на том, что клетки проходят через апертуру малого 

размера. Гемоглобин определялся фотометрическим методом. Биохимические пока-

затели плазмы крови животных были исследованы на автоматическом анализаторе 

Labio 200 (Mindray Medical International Limited, Китай). 

Полученные результаты обработаны методом вариационной статистики по Н. 

А. Плохинскому (1969), Е. К. Меркурьевой (1970), с использованием критерия досто-

верности Стьюдента и пакета компьютерной программы Microsoft Excel 2007 и TFPGA 

ver. 1.3.    

Исследовательская работа выполнялась в рамках целевой научно-технической 

программы BR22885692 «Разработка современных селекционно-технологических и 

молекулярно-генетических методов совершенствования, сохранения и рациональ-

ного использования генетических ресурсов овец разных направлений продуктивно-

сти». 

Результаты и их обсуждение. Поголовье овец КХ «Данияр», где проводилась   

экспериментальная часть исследований, по продуктивности была типичным для дан-

ной породы в целом по Актюбинской области. 
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Следует отметить, что в структуре стада овец хозяйства, имеется значительное 

количество животных второго бонитировочного класса снижающие показатели про-

дуктивности. В работе нами представлены более детально изученные и полученные 

материалы биологических показателей исходного поголовья казахских курдючных по-

лугрубошерстных овец, разводимых в КХ «Данияр».  

Матки исходного поголовья по показателям продуктивности отвечали мини-

мальным требованиям для животных 1 класса актюбинского внутрипородного типа 

ККПГ породы овец. Так, у взрослых маток живая масса в среднем составили -54 кг, 

настриг шерсти в оригинале 2,3 кг, длина пуха- 8,3 и остевых волокон 16,9 сантиметра. 

Бараны-производители крестьянского хозяйства характеризовались следующей 

продуктивностью: бараны линии белой масти имели живую массу 91,8 кг, линии бурой 

масти 94,4 кг и нелинейные животные – 89,0 кг, настриги шерсти соответственно –  

3,3; 3,1 и 2,8 кг. 

Наряду с продуктивными показателями, проводилось изучение морфологиче-

ских и биохимических показателей крови баранов-производителей и маток в целях ис-

пользования полученных материалов в совершенствовании разводимых животных. 

Кровь является важным показателем жизнедеятельности и состояния здоровья 

животного [7]. Ее состав является одним из важнейших контролируемых факторов фи-

зиологического статуса организма. По средствам крови осуществляется важное свой-

ство материи – обмен веществ. 

Использование показателей крови для оценки интерьера животных связано с 

их биологическим значением для организма. 

Исследованиями многих ученых установлено, что продуктивные и племенные 

качества животного зависят от физиологических показателей их родителей [6,7]. 

Разные породы животных отличаются по ряду важнейших показателей крови и 

эти различия зачастую носят наследственный характер [8, 9].      

Известно, что эритроциты и находящееся в них красящее вещество гемоглобин 

играют исключительно важную роль в процессах дыхания и окисления. Чем больше 

эритроцитов и гемоглобина в крови, тем больше может поглотиться кислорода и ин-

тенсивнее будет происходить в организме обмен веществ. 

В этой связи возникла необходимость в проведении исследований, направлен-

ных на изучение гематологических и биохимических показателей для характеристики 

интерьера казахских курдючных полугрубошерстных овец, разводимых в регионе. 
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Физиологической нормой для овец является содержание в крови 8,6-12,8 г/% 

гемоглобина, 8 -16 млн./мм3 эритроцитов, 6,0 -14,0 тыс./мм3 лейкоцитов, 6,4-8,2 % 

общего белка, 9,5-13,5 мг/% кальция, 6,5-7,3 мг/% фосфора и резервной щелочности 

460-520 мг/% [10].   

Результаты, полученные в ходе проведенных исследований морфологических 

показателей крови казахских курдючных полугрубошерстных овец, согласуются с дан-

ными вышеуказанных авторов и приведены в таблице 1. Так, у маток содержание 

эритроцитов в крови составила 8,2 ×1012/л. 

Следует отметить, что овцы, которым свойственна крупная величина и более 

интенсивный рост, имеет большее число эритроцитов и высокую концентрацию 

гемоглобина, так у баранов-производителей линии бурой масти содержание эритро-

цитов составила 10,7 г/л, что была выше линии белой асти на 0,6 г/л и нелинейных на 

1,0 г/л. Отмечена более повышенная концентрация лейкоцитов у овцематок 11,5 и 

нелинейных баранов-производителей 11,2 г/л. 

Таблица 1 
Гематологические показатели овцематок и баранов -производителей 

 

Исследованиями установлено, что по всем изученным биохимическим тестам 

крови, определенных нарушений обмена веществ у овец не наблюдалось, морфоло-

гические и биохимические показатели находились в пределах физиологической 

нормы. Вместе с тем, отмечены некоторые различия по отдельным биохимическим 

показателям крови в сравниваемых группах животных (Таблица 2). 

 
Показатели 

Половозрастные группы 

О. матки 
Бараны линии 
белой масти 

Бараны линии  
бурой масти 

Нелинейные  
бараны 

M±m M±m M±m M±m 

Эритроциты, 
1012/л 

8,2±0,24 10,1±0,20 10,7±0,18 9,7±0,23 

Гемоглобин, 
г/л 

9,8±0,31 10,2±0,25 10,7±0,25 9,8±0,37 

Гематокрит, % 35,9±0,44 33,2±0,32 34,3±0,45 37,8±0,42 

Средний 
объем эритро-
цитов, f1 

26,1±0,42 26,3±0,41 27,5±0,37 26,4±0,33 

Среднее со-
держание ге-
моглобина в 
эритроците, 
109/г 

10,5±0.28 11,4±0.25 12,3±0.35 10,2±0,36 

Лейкоциты, 
109/л 11, 5±0,72 10,5±0,63 9,7±0,48 11,2±0,40 
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Потребность концентрации белка в крови животных во многом обусловлена той 

многообразной и важной физиологической ролью, которую он играет в организме. 

Белки являются основным пластическим материалом органов и тканей, а также осу-

ществляют регуляторные, транспортные, каталитические и иммунобиологические 

функции. обновления тканей и органов. Они играют важную роль в поддержании 

кислотно-щелочного равновесия, осмотического давления крови и т. д. 

Таблица 2  
Биохимические показатели крови овец 

 
Показатели 

Половозрастные группы 

О. матки 
Бараны линии  
белой масти 

Бараны линии 
бурой масти 

Нелинейные 
бараны 

M±m M±m M±m M±m 

Общий белок, 
г/л 

72,5±0,54 74,1±0,72 77,2±0,67 73,3±0,42 

Альбумин, г/л 26,8±0,32 27,3±0,51 29,5±0,23 27,5±0,38 

Глобулин, г/л 45,7±0,56 46,3±0,32 47,7±0,44 45,8±0,35 

Соотношения 
А/Г 

0,58±0,07 0,60±0,05 0,62±0,06 0,60±0,04 

Глюкоза, 
ммоль/ л 

2,0±0,08 1,8±0,13 1,6±0,11 1,9±0,07 

Са, ммоль/ л 3,0±0,12 2,91±0,08 2,95±0,11 2,83±0,09 

Р,  ммоль /л 1,70±0,05 1,74±0,04 1,78±0,07 1,65±0,04 
 

 

Полученные нами данные свидетельствуют, что биохимические показатели 

крови овцематок и баранов-производителей находятся в пределах физиологической 

нормы. 

Отмечено преимущество по показателю общего белка у баранов-производите-

лей линии бурой масти в сравнении с белой на 4,2 и нелинейными на 5,3%. 

Наибольшее значение в диагностике состояния животного, пребывающего в 

физиологической норме, имеет концентрация альбумина. Это основной транспортный 

белок кровотока, который переносит от клеток к клеткам гидрофобные вещества и со-

единения – гормоны, метаболиты, витамины, жирные кислоты и их транспортные 

формы – ионы кальция, железа, меди, а также лекарственные препараты. [8,9]. 

По концентрации альбуминов между баранами изучаемых групп колебались в 

пределах 27,3-29,5 г/л. с незначительным преимуществом у производителей линии 

бурой масти в сравнении с белой на 8,0 % и нелинейных на 7,3 %.     

Соотношение альбуминов к глобулину у баранов-производителей колебалась в 

пределах 0,60-0,62. Лучший показатель 0,62 отмечен у баранов линии бурой масти.  
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В наших исследованиях показатель белка в сыворотке крови находится в пре-

делах нормы. 

Альбуминовая и глобулиновая фракции белка, участвуя в сложных биохимиче-

ских превращениях и являясь важным обменным материалом находятся в функцио-

нальной связи с формированием продуктивности, то есть, служат дополнительным 

критерием оценки продуктивных качеств животных. 

Исследователи отмечают, что содержание общего белка и абсолютное количе-

ство альбуминов в сыворотке крови овец хорошей упитанности бывает несколько 

выше, чем у овец нижесредней упитанности Альбуминовые фракции обладают свой-

ством образовывать с кислотами и щелочами легко диссоциирующие соли и поэтому 

играют важную роль в поддержании кислотно-щелочного равновесия и онкотического 

давления. Объем крови в организме регулируется концентрацией в ней альбуминов 

[8,10].  

Соотношение между содержанием альбуминов и глобулинов в проведенных 

нами исследованиях у баранов-производителей и маток свидетельствует об уровне 

участия той или иной фракции в процессах метаболизма, отражающемся в величине 

альбумин-глобулинового коэффициента, варьирующегося по группам в пределах 

0,58-0,62. 

Изучением морфологического и белкового состава крови маток установили 

определенные показатели, характеризующие об обменных процессах в организме 

животных. 

Заключение. Все полученные нами морфологические и биохимические показа-

тели крови характеризовали разводимых в КХ «Данияр казахских курдючных полу-

грубошерстных овец. Морфологические и биохимические показатели находились в 

пределах физиологической нормы, то есть в тех пределах, в которых могут проте-

кать различные количественные сдвиги, не влекущие за собой качественных измене-

ний в физиологическом состоянии организма.     
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Резюме. В статье представлен анализ результатов хирургического лечения мо-

чекаменной болезни у 5 котов. С целью оценки влияния комбинированной анестезии 

на гомеостаз пациента животным была выполнена цистотомия с применением 

пропофола («Анестофол 1%») для индукции и изофлурана и поддержания анесте-

зии. В ходе исследования установлено, что данная комбинация препаратов обеспе-

чивает стабильность кардиоваскулярной системы: зафиксировано незначитель-

ное урежение частоты сердечных сокращений с последующей стабилизацией 

пульса на протяжении всего оперативного вмешательства. Отмечено, что сба-

лансированный ингаляционный наркоз способствует сохранению спонтанного ды-

хания и повышению сатурации, что снижает потребность в усиленной вентиляции 

легких. Выявленные изменения биохимических показателей крови требуют даль-

нейшего изучения для дифференциации влияния анестезии, хирургической травмы 

и основного заболевания. 

 

Ключевые слова: пропофол, изофлуран, уролитиаз, комбинированный наркоз, 

кошки 
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Abstract. The article presents an analysis of the results of surgical treatment of urolithiasis 

in 5 cats. In order to assess the effect of combined anesthesia on patient homeostasis, 

animals underwent cystotomy using propofol ("Anesofol 1%") for induction and isoflurane 

for maintenance of anesthesia. During the study, it was found that this combination of drugs 

ensures the stability of the cardiovascular system: a slight decrease in heart rate was rec-

orded, followed by stabilization of the pulse throughout the entire surgical intervention. It is 

noted that balanced inhalation anesthesia helps to maintain spontaneous breathing and in-

crease saturation, which reduces the need for enhanced ventilation. The revealed changes 

in blood biochemical parameters require further study to differentiate the effects of anesthe-

sia, surgical trauma, and underlying disease. 

 

Keywords: propofol, isoflurane, urolithiasis, combined anesthesia, cats 

 

For citation: Snitko, I. O., Fischer, A. O. & Dorofeeva, V. P. (2026). Dynamics of vital Signs 

in Cats during Cystolithotomy under Conditions of combined inhalation Anesthesia. Samara 

AgroVektor (Samara AgroVector). 6, 2. 100-108. https://doi.org/10.55170/2949-3536-2026-6-

2-100-108. (in Russ.). 

 
Введение. Около 85% российских домохозяйств содержит домашних живот-

ных, а общая популяция собак и кошек оценивается в 61-75 миллионов особей, что на 

треть больше, чем 7 лет назад. В том числе каждый год возрастает число животных-

компаньонов, включая кроликов [5]. Увеличение численности домашних питомцев 

также приводит к усиленному спросу на оказание ветеринарной помощи при различ-

ных патологиях. При этом из числа наиболее распространенных патологий мочевы-

делительной системы у кошек выделяют мочекаменную болезнь [2].  

Заболеваемость уролитиазом у кошек в отдельных регионах Российской Феде-

рации насчитывалась в пределах от 1,7 до 11,8% из общего числа обращений в кли-

нику. Так, в исследованиях по распространению данного заболевания среди возраст-

ных групп кошек в г. Омске за период с 2018 по 2019 год регистрировались случаи в 

70% у животных в возрасте от одного года до 8 лет, от 8 до 20 лет частота снижается 

до 26%. Вместе с тем данная патология преобладает у котов (82%), реже проявляется 

у кошек (17%) [5,7]. 

Стоит отметить, что при лечении данной патологии, в большинстве случаев при 

наличии крупных уролитов, располагающихся в мочевом пузыре, используется  
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оперативное вмешательство в виде цистотомии или цистоскопии [1]. Поскольку хи-

рургическое лечение требует должного уровня анестезии, а введение животного  

в наркоз может сопровождаться анестезиологическими рисками, как во время опера-

ции, так и в послеоперационный период, остается актуальным вопрос о поиске наибо-

лее оптимального анестезиологического протокола. 

В настоящее время одним из популярных неингаляционных средств для 

наркоза является пропофол. Это внутривенный анестетик короткого действия, ис-

пользуемый как для индукции, так и для поддержания анестезии [4]. Данные о приме-

нении данного гипнотика у кошек довольно противоречивы. Успешное применение 

препарата для индукции и поддержания общей анестезии при вмешательствах раз-

личной продолжительности описано в работах ряда авторов, с другой стороны, ре-

зультаты исследований свидетельствуют о том, что увеличение длительности и крат-

ности введения пропофола при мононаркозе приводит к пролонгации посленаркоз-

ного восстановления у кошек [5, 6]. Среди ингаляционных средств широко использу-

ется изофлуран, вызывающий быстрое наступление общей анестезии, ослабление 

глоточных и гортанных рефлексов, умеренную миорелаксацию. Однако, непригод-

ность для вводного наркоза у кошек, требует использовании изофлурана в комбина-

ции с другими наркозными средствами [3]. 

Согласно современной концепции, более корректной и безопасной является 

комбинированная (сбалансированная) анестезия. Такой подход основывается на 

принципе фармакологического синергизма: сочетание средств, воздействующих на 

разные звенья нервной системы, позволяет значительно снизить рабочую дозу каж-

дого компонента. В результате снижается концентрация каждого вещества в плазме 

крови, минимизируется их органоспецифичная токсичность и побочные эффекты, что 

в целом повышает управляемость анестезии и безопасность для пациента. Это со-

здаёт теоретическую основу для применения комбинации пропофола и изофлурана. 

Материалы и методы. Клиническое исследование влияния комбинации «Ане-

стофол 1%» и «Изофлуран» на витальные параметры кошек при цистолитомии вы-

полнялось в условиях Университетской ветеринарной клиники ФГБОУ ВО Омский 

ГАУ. Для мониторинга жизненно важных параметров рассматривались клинические 

случаи уролитиаза у котов в возрасте от 3 до 10 лет, которым была выполнена цисто-

литотомия. 

Животные, поступившие в клинику, были предварительно обследованы с помо-

щью общих, специальных (электрокардиография, рентгенография, ультразвуковое ис-

следование мочевого пузыря) и лабораторных (общий анализ крови, биохимический 
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анализ крови, общий анализ мочи с микрокопированием осадка) методов диагностики 

для установления окончательного диагноза – мочекаменная болезнь. 

В качестве вводного наркоза использовался внутривенно через перифериче-

ский венозный катетер «Анестофол 1%» в дозе 4 мг пропофола на 1 кг массы живот-

ного с последующим титрованием дозы до желаемого эффекта, предварительно была 

выполнена премедикация внутримышечно препаратом «Рометар» согласно настав-

лениям. Поддержание необходимой глубины наркоза в течение оперативного вмеша-

тельства осуществляли подачей 1% изофлурана в смеси с кислородом. Из-за слабого 

анальгетического действия комбинации для проведения местной анестезии исполь-

зовался 1% раствор лидокаина (инфильтрационная анестезия по месту разреза). 

Основные физиологические показатели такие, как пульс, сатурация (SpO2), ча-

стота дыхательных движений (ЧДД), неинвазивное артериальное давление (НИАД), 

температура, оценивались в начале операции и по её окончанию, а также через 24, 

48 часов с помощью ветеринарного монитора пациента Mindray uMEC12 VET. Опре-

деление биохимических показателей крови (щелочная фосфатаза, аланинамино-

трансфераза, аспартатаминотрансфераза, азот мочевины, креатинин, кальций, хлор, 

магний, калий, фосфор) выполняли перед введением наркозных препаратов и через 

24, 48 часов после окончания операции при помощи биохимического анализатора Sin-

nova BS 3000M. Для непосредственного проведения ингаляционного наркоза исполь-

зовали оборудование: кислородный концентратор, наркозно-дыхательный аппарат 

Mindray WATO EX-35VET. Анализ регистрируемых данных осуществляли с помощью 

описательной статистики с применением программы «Microsoft Office Excel». Опреде-

лены параметры: среднее арифметическое, стандартное отклонение. Достоверность 

различий между группами определяли методом Манна-Уитни. Разницу морфометри-

ческих показателей считали достоверной при p<0,05. 

Результаты и их обсуждение. В ходе клинического мониторинга (таблица 1) 

было установлено, что в начале операции регистрировалось снижение частоты сер-

дечных сокращений. Это можно связывать с совместным влиянием пропофола (ин-

дукция) и ксилазина (премедикация), что в совокупности усиливает тенденцию к бра-

дикардии. В дальнейшем к концу операции во время подержания наркоза на изофлу-

ране пульс оставался на одном уровне, а через 24-48 ч. пульс восстановился до нор-

мальных значений. 

Во время оперативного вмешательства, а также через 24 часа (рисунок 1) и  

48 часов (рисунок 2) сохранялся синусовый ритм. 
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Таблица 1 
Мониторинг витальных параметров кота во время и после наркоза и операции, M ± s 

Параметр 
В начале  
операции 

В конце  
операции 

Через 24 часа Через 48 часов 

Пульс  
(уд.\мин) 

121±4,0 141±9,84 169±6,53 171±9,33 

Сатурация (%) 96±1,58 98±0,83 98±0,83 98±1,14 

ЧДД 
(дых.движ.\мин) 

17±1,58 21±3,53 25±1,58 24±1,58 

НИАД (mmHg) 105±8,56 / 
73±4,69 

95±4,65 \ 
65±4,66 

120±5,47 \ 
71±8,20 

121±6,18 \ 
71±6,68 

Температура 
(℃) 

38,4±0,58 37,9±0,22 38,4±0,23 38,5±0,1 

Примечание. M – среднее арифметическое, s – стандартное отклонение выборки 
 

При комбинированном наркозе в ходе операции СС помощью неинвазивного 

измерения регистрировалось умеренное снижение как систолического, так диастоли-

ческого артериального давления. Эти показатели восстановились в течение 48 часов. 

 

 
 

Рис. 1. Электрокардиограмма и плетизмограмма кота через 24 часа после наркоза 

 

 
 

Рис. 2. Электрокардиограмма и плетизмограмма кота через 48 часов после наркоза 

 
Совместное использование изофлурана и пропофола способствует улучшению 

насыщения крови кислородом, что способствует снижению потребности в кратности 
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воздухообмена (отмечалось уменьшение ЧДД к концу операции). Благодаря медлен-

ной индукции уменьшенной дозой пропофола, удалось избежать довольно распро-

страненного побочного явления пропофола в виде апноэ. В период мониторинга за 

дыхательной активностью пациента в послеоперационный период прослеживалась 

положительная динамика в восстановления кратности и амплитуды дыхания до пер-

воначального уровня (рисунок 3). За весь период операции и анестезии сохранялись 

спонтанные вдохи пациента, что регистрировалось с помощью дыхательных кривых в 

режиме SIMV-PC, позволяющий пациенту инициировать самостоятельные вдохи и 

поддерживать их аппаратом. 

 

 
 

Рис. 3. Частота дыхания в виде дыхательной волны через 48 часов после наркоза 

 

Также изменения регистрируются в биохимических показателях крови (таблица 

2) в данных клинических случаях. До оперативного вмешательства и общей анестезии 

отмечалось незначительное увеличение креатинина до 166 Мкмоль\л, через 24 часа 

значение увеличилось до 206 Мкмоль\л, через 48 часов – 212 Мкмоль\л. На вторые 

сутки незначительно вырос уровень мочевины. Данные изменения нельзя однозначно 

интерпретировать: они могут отражать как преренальное снижение функции почек 

вследствие гемодинамических эффектов наркоза, так и являться следствием физио-

логического ответа организма на хирургическое вмешательство (усиление распада 

белков). Изменения показателей минерального обмена у данного животного не заре-

гистрировано. 
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Таблица 2 
Биохимические показатели крови кота до и после наркоза и операции, M ± s 

Параметр До операции Через 24 часа Через 48 часов 

Щелочная фосфа-
таза (Ед\л) 

34±6,91 
 

41±5,59 28,6±6,80 

АЛТ (Ед\л) 64±13,45 68±13,00 58±11,39 

АСТ (Ед\л) 21±3,16 46±17,44 43±14,85 

Азот мочевины 
(Ммоль\л) 

9,54±2,92 10,7±1,79 11,0±1,73 

Креатинин 
(Мкмоль\л) 

155±15,08 170±26,99 172±32,37 

Кальций (Ммоль\л) 2,11±0,15 2,05±0,07 2,03±0,04 

Хлор (Ммоль\л) 113±1,92 111±2,49 113±3,85 

Магний (Ммоль\л) 1,43±0,16 1,48±0,14 1,38±0,25 

Калий (Ммоль\л) 4,97±0,15 4,75±0,78 4,60±0,57 

Фосфор (Ммоль\л) 1,87±0,42 1,70±0,42 1,85±0,21 
Примечание. M – среднее арифметическое, s – стандартное отклонение выборки 

 
Заключение. Проведен мониторинг клинического состояния животных при опе-

ративном лечении уролитиаза на фоне комбинированного ингаляционного наркоза: 

индукция в общую анестезию препаратом «Анестофол 1%» и поддержание препара-

том «Изофлуран». Результаты показали, что комбинация препаратов вызывает уме-

ренное снижение частоты сердечных сокращений, которое в дальнейшем остается 

стабильным. Использование сбалансированного ингаляционного наркоза позволило 

сохранить спонтанную вентиляцию легких и повысить сатурацию крови. Послеопера-

ционные сдвиги в биохимии крови носят комплексный характер, что обосновывает 

необходимость их дальнейшего экспериментального изучения. 
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 ВЛИЯНИЕ БИОПРЕПАРАТА ЭМ-ВИТА  

НА ПОСТИНКУБАЦИОННЫЙ МОРФОГЕНЕЗ ПЕЧЕНИ ПЕРЕПЕЛОВ 

 

Жибек Болаткызы Даулетова1, Марат Султанович Сеитов2 
1,2 Оренбургский государственный аграрный университет, Оренбург, Россия 
1 zhibek_dauletova@mail.ru 
2 seitovms@mail.ru  

 

Резюме. Исследование выполнено на 180 головах перепелов, разделенной на одну 

контрольную и три опытные группы. Перепела опытных групп получали ЭМ-Вита 

с водой в дозах 0,5; 1,0 и 1,5 мл/кг живой массы в течение 42 суток с интервалом 10 

дней. Гистологический и морфометрический анализ проводили на 7, 14, 21, 28, 35 и 

42-е сутки. Установлено, что оптимальной дозой, стимулирующей дифференци-

ровку гепатоцитов, увеличение площади их ядер и улучшение гистоархитекто-

ники печени, является 1,0 мл/кг. Доза 1,5 мл/кг не оказывала дополнительного по-

ложительного эффекта. Полученные данные свидетельствуют о дозозависимом 

гепатопротекторном действии препарата. 

 

Ключевые слова: перепела, ЭМ-Вита, морфогенез, печень, гистология, гепатоциты, 

постинкубационное развитие 

 

Для цитирования: Даулетова Ж. Б., Сеитов М. С. Влияние биопрепарата ЭМ-Вита на 

постинкубационный морфогенез печени перепелов // Самара АгроВектор. 2026. Т. 6, 

№ 2. С. 109-114. https://doi.org/10.55170/2949-3536-2026-6-2-109-114 
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THE INFLUENCE OF THE BIOLOGICAL PRODUCT EM-VITA  

ON THE POST-INCUBATION MORPHOGENESIS OF THE LIVER IN QUAILS 
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Abstract. The study was conducted on 180 quail heads, divided into one control group and 

three experimental groups. Quails of the experimental groups received EM-Vita with water 

at doses of 0.5, 1.0 and 1.5 ml/kg of body weight for 42 days. Histological and morphometric 

analysis was performed on days 7, 14, 21, 28, 35 and 42. It was found that the optimal dose 
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stimulating the differentiation of hepatocytes, an increase in their nuclear area, and improve-

ment of liver histoarchitectonics is 1.0 ml/kg. The dose of 1.5 ml/kg did not provide an addi-

tional positive effect. The obtained data indicate a dose-dependent hepatoprotective effect 

of the drug. 

 

Keywords: quails, EM-Vita, morphogenesis, liver, histology, hepatocytes, post-incubation 

development 

 

For citation: Dauletova, Z. B. & Seitov, M. S. The influence of the biological product EM-

Vita on the post-incubation morphogenesis of the liver in quails. Samara AgroVektor (Samara 

AgroVector). 6, 2. 109-114. (in Russ.). https://doi.org/10.55170/2949-3536-2026-6-2-109-114.  

 
Введение. Период раннего постинкубационного онтогенеза у перепелов харак-

теризуется интенсивным ростом и высокой метаболической нагрузкой на внутренние 

органы, особенно на печень. Как центральный орган обмена веществ, печень у птиц в 

первые недели жизни подвергается значительным структурно-функциональным пере-

стройкам, связанным с переходом на эндогенное питание [1]. В современном промыш-

ленном птицеводстве все большее внимание уделяется применению биологических 

препаратов на основе эффективных микроорганизмов (ЭМ-препаратов) как альтерна-

тиве антибиотикам. Одним из таких средств является ЭМ-Вита, содержащий комплекс 

молочнокислых, фотосинтезирующих и азотфиксирующих бактерий. Однако влияние 

различных дозировок ЭМ-Виты на морфогенез паренхиматозных органов перепелов 

в динамике постинкубационного периода остается недостаточно изученным. Цель ис-

следования – изучить морфологические изменения в печени перепелов породы те-

хасский белый при применении разных доз биопрепарата ЭМ-Вита в раннем постин-

кубационном онтогенезе. 

Материалы и методы. Исследование выполнено на базе кафедры незаразных 

болезней животных, и морфологии, физиологии и патологии ФГБОУ ВО Оренбургский 

ГАУ. Объектом исследования служили суточные перепела техасский белой породы 

(n=180), которые методом случайной выборки были разделены на 4 группы (1 кон-

трольная и 3 опытных) по 45 голов в каждой. 

Условия содержания птицы соответствовали зоотехническим нормам. Пере-

пела контрольной группы получали основной рацион (ОР) без добавок. Птица опыт-

ных групп дополнительно к ОР получала биопрепарат ЭМ-Вита с питьевой водой в 

течение 42 суток с интервалом 10 дней, в следующих дозировках: 

• 1-я опытная группа – 0,5 мл/кг; 

• 2-я опытная группа – 1,0 мл/кг; 

https://doi.org/10.55170/2949-3536-2026-6-2-109-114
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• 3-я опытная группа – 1,5 мл/кг. 

Препарат содержит консорциум микроорганизмов: Lactobacillus 

casei, Saccharomyces cerevisiae, Rhodopseudomonas palustris. 

Материал для исследования (печень) отбирали на 7, 14, 21, 28, 35 и 42-е сутки 

жизни. От каждой группы на каждом сроке исследовали по 4 голов. Гистологическую 

обработку материала проводили по стандартной методике: фиксация в 10% нейтраль-

ном формалине, проводка в спиртах, заливка в парафин. Срезы толщиной 5–7 мкм 

окрашивали гематоксилин-эозином, а также суданом III для выявления жировых вклю-

чений. Морфометрию проводили с использованием микроскопа Leica DM 2000 и про-

граммного обеспечения Leica Application Suite. Статистическую обработку данных вы-

полняли с помощью программы Statistica 10.0 (t-критерий Стьюдента). Различия счи-

тали достоверными при p≤0,05. 

Результаты и их обсуждение. Макроскопически печень перепелов контроль-

ной группы на 14-21-е сутки имела бледно-розовый цвет, дряблую консистенцию, края 

были несколько закруглены. У птицы 2-й опытной группы (доза 1,0 мл/кг) печень ха-

рактеризовалась равномерной красно-коричневой окраской, упругой консистенцией, 

острыми краями. В 1-й опытной группе (0,5 мл/кг) изменения были менее выражены, 

в 3-й группе (1,5 мл/кг) макроскопических отличий от контрольной группы не наблюда-

лось. 

Результаты динамики относительной массы печени (ОМП) представлены в таб-

лице 1. 

Таблица 1  
Динамика относительной массы печени перепелов породы техасский белый,  

% (M±m, n=3) 
Группа 7 сутки 14 сутки 21 сутки 28 сутки 35 сутки 42 сутки 

Контроль-
ная 

3,08±0,12 3,40±0,10 3,35±0,11 3,30±0,09 3,25±0,08 3,20±0,07 

1-я опытная 
(0,5 мл/кг) 

3,15±0,11 3,55±0,09 3,60±0,10 3,58±0,08 3,50±0,09 3,45±0,08 

2-я опытная 
(1,0 мл/кг) 

3,22±0,10 3,85±0,08* 3,95±0,09* 3,92±0,07* 3,80±0,08* 3,75±0,06* 

3-я опытная 
(1,5 мл/кг) 

3,10±0,12 3,48±0,10 3,52±0,11 3,50±0,09 3,45±0,09 3,38±0,08 

 
*Примечание: * – различия достоверны по сравнению с контролем (p≤0,05)* 

 

Как видно из таблицы 1, максимальное достоверное увеличение ОМП наблю-

далось во 2-й опытной группе (1,0 мл/кг), особенно на 21-е сутки (на 17,9% выше кон-

троля, p ≤ 0,05). В 1-й и 3-й опытных группах достоверных отличий от контроля не 

выявлено. 
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Гистологическое исследование печени контрольных перепелов на 7-14-е сутки 

показало нечеткость балочного строения, полиморфизм гепатоцитов, наличие мелких 

жировых вакуолей в цитоплазме. На 21-28-е сутки в контроле сохранялись явления 

умеренной жировой дистрофии. В 1-й опытной группе (0,5 мл/кг) наблюдалась тенден-

ция к улучшению гистоархитектоники, однако сохранялась очаговая зернистость ци-

топлазмы. 

Наиболее выраженные положительные изменения выявлены во 2-й опытной 

группе (1,0 мл/кг). Уже на 14-е сутки гепатоциты имели четкую полигональную форму, 

располагались в виде радиальных балок. Цитоплазма была гомогенно эозинофиль-

ной, ядра крупные с четкими ядрышками. Морфометрический анализ показал, что 

средняя площадь ядер гепатоцитов во 2-й опытной группе на 21-е сутки составила 

45,3±1,4 мкм², что достоверно выше (p≤0,01), чем в контроле (34,8±1,2 мкм²), в 1-й 

опытной группе (37,2±1,3 мкм²) и в 3-й опытной группе (35,5±1,3 мкм²). Явлений жиро-

вой дистрофии во 2-й опытной группе не отмечено на всех сроках исследования. 

В 3-й опытной группе (1,5 мл/кг) гистологическая картина печени на большин-

стве сроков не отличалась от контрольной, что может указывать на отсутствие допол-

нительного положительного эффекта при повышении дозировки свыше 1,0 мл/кг. 

На 35-42-е сутки во 2-й опытной группе гистоархитектоника печени полностью 

соответствовала физиологической норме взрослой птицы, в то время как в контроле 

сохранялись единичные очаги зернистой дистрофии. 

Полученные результаты свидетельствуют о дозозависимом характере дей-

ствия ЭМ-Виты на морфогенез печени перепелов. Оптимальной дозировкой, обеспе-

чивающей стимуляцию дифференцировки гепатоцитов и профилактику жировой дис-

трофии, является 1,0 мл/кг живой массы. Более низкая доза (0,5 мл/кг) недостаточно 

эффективна, а более высокая (1,5 мл/кг) не дает дополнительного преимущества. Ме-

ханизм действия, вероятно, связан с нормализацией микробиоценоза кишечника, сни-

жением эндогенной интоксикации и улучшением всасывания нутриентов, что подтвер-

ждается данными других исследователей [2, 3, 4]. Отсутствие эффекта от повышения 

дозировки может объясняться насыщением рецепторного аппарата или подавлением 

собственной микробиоты [5]. 

Заключение. Результаты проведенного исследования позволяют заключить, 

что применение биопрепарата ЭМ-Вита в дозе 1,0 мл/кг живой массы с питьевой во-

дой в течение 42 суток оказывает выраженное положительное влияние на постинку-

бационный морфогенез печени перепелов породы техасский белый. Установлено,  
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что данная дозировка способствует ускорению структурного созревания паренхимы 

печени, достоверному увеличению относительной массы органа (на 17,9% на 21-е 

сутки) и площади ядер гепатоцитов (на 30,2% на 21-е сутки), а также предотвращает 

развитие жировой дистрофии гепатоцитов. Дозы 0,5 и 1,5 мл/кг не обеспечивают со-

поставимого эффекта. Полученные данные обосновывают рекомендуемую дозу ЭМ-

Виты для стимуляции морфофункционального развития печени у перепелов в раннем 

постинкубационном периоде. 
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Резюме. В статье описаны эксперименты по определению локализации и сроков 

выведения ППД-туберкулина и бруцеллина из организма животных. Установлено, 

что при внутримышечном введении мышам туберкулин локализуется в основном в 

структурных образованиях, имеющих оболочку, а бруцеллин равномерно распреде-

ляется в межклеточном пространстве внутренних органов (печень, селезёнка, 

костный мозг). В течении 40 суток после инъекции ППД-туберкулин находится в 

печени, селезенке и костном мозге, а в почках и в крови он не определяется уже 

через 20 суток. В то время, как бруцеллин задерживается в печени, костном мозге, 

почках и крови менее 20 суток, а в селезенке – до 40 суток. 

 

Ключевые слова: туберкулин, бруцеллин, туберкулёз, бруцеллёз, хронические ин-

фекции, продукты жизнедеятельности бактерий 
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Abstract. The article describes experiments to determine the localization and timing of ex-

cretion of PPD-tuberculin and brucellin from the animal body. It was found that tuberculin is 

localized mainly in structural formations with a shell when injected intramuscularly to mice, 

while brucellin is evenly distributed in the intercellular space of internal organs (liver, spleen, 

and bone marrow). PPD-tuberculin is found in the liver, spleen, and bone marrow within 40 

days after injection, while it is no longer detectable in the kidneys and blood after 20 days 

after injection. As for brucellin, it remains in the liver, bone marrow, kidneys, and blood for 

less than 20 days, while it remains in the spleen for up to 40 days. 

 

Keywords: tuberculin, brucellin, tuberculosis, brucellosis, chronic infections, bacterial waste 

products 
 

For citation: Laskavyy, V. N., Polyanina, T. I. & Tarasenko, T. N. Study of the localization 
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Введение. В современном мире всё больше вопросов вызывают механизмы 

взаимодействия низкомолекулярных пептидов с клетками иммунной системы. Осо-

бенно это касается низкомолекулярных антигенов, выделяемых возбудителями хро-

нических инфекций, поскольку они могут обладать токсичностью [1]. Некоторые пре-

параты, в составе которых имеются продукты жизнедеятельности бактерий применя-

ются для диагностики инфекционных заболеваний. К таким препаратам относятся 

ППД-туберкулин и бруцеллин применяемые в качестве кожного теста для диагностики 

туберкулёза и бруцеллёза [2]. Имеются данные по использованию этих препаратов 

путём внутримышечной инъекции в качестве одного из компонентов для профилак-

тики туберкулёза (Патент РФ№ 2146533 «Способ профилактики туберкулёза молод-

няка крупного рогатого скота»), бруцеллёза (Патент РФ №2378011 «Способ профи-

лактики бруцеллёза крупного рогатого скота») и лейкоза (Патент РФ №2631607 

«Средство для профилактики лейкоза КРС и способ его применения») [3,4], а также, 

следует отметить, что туберкулин после его изобретения многократно пытались при-

менять для лечения туберкулёза [5].  

Имеются данные о том, что туберкулин обладает цитотоксическим эффектом в 

отношении иммунных клеток крови [1]. Для бруцеллина подобных данных в доступной 

научной литературе не имеется. Все исследования бруцеллина говорят об отсутствии 

любой его токсичности. 
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Несмотря на довольно многосторонние исследования этих препаратов оста-

ются открытыми некоторые вопросы, связанные с механизмами воздействия туберку-

лина и бруцеллина на организм млекопитающих при внутримышечном введении. Они 

имеют в своём составе целый набор белков с молекулярной массой от 9 до 65 кДа и 

полисахаридов [6]. Известно, что белок туберкулина с молекулярной массой 9.7 кДа 

вызывает ингибирование миграции макрофагов и частичное угнетение бласттранс-

формации лимфоцитов и тем самым он способен тормозить выработку антител [7]. 

Локализация и влияние на организм препаратов, содержащих продукты жизнедея-

тельности бактерий, может значительно отличаться при внутримышечном и внутри-

кожном введениях.  

Поэтому эти исследования в рамках комплексного изучения использования про-

дуктов жизнедеятельности бактерий для профилактики хронических инфекционных 

заболеваний являются актуальными. 

Материалы и методы. Для проведения исследований использовали бруцел-

лин ВИЭВ, производства ФКП "ЩЕЛКОВСКИЙ БИОКОМБИНАТ", ППД-туберкулин для 

млекопитающих производства ФКП «Курская биофабрика – фирма «БИОК», Россия и 

иммуномодулятор «Иммунофарм», производства КазНИВИ, Казахстан. Бруцеллин и 

ППД-туберкулин предварительно очищали путем высаливания сульфатом аммония, 

с последующим диализом против фосфатносолевого буфера по следующей мето-

дике: осаждали крупные частицы в пробах, центрифугированием при 3000 об/мин, в 

течение 20 мин. Надосадок осаждали сульфатом аммония 60% от насыщения, цен-

трифугировали при 4500 об/мин. 20 мин. Осадок ресуспендировали в 0,01М PBS pH 

21,2. Диализовали в 0,01М PBS pH 21,2 в течение 24 часов. После диализа опреде-

ляли концентрацию белка в пробе на биохимическом анализаторе Stat Fax 3300, с 

использованием набора реактивов «Диакон ДС», биуретовый метод. Следующим эта-

пом проводили коньюгирование вышеперечисленных антигенов с флюорисцеинизо-

тиоционатом по общепринятой методике, описанной Г. Фримелем в своей книге «Им-

мунологические методы» 1987 года.  

Затем белым мышам (n=36), массой 20 гр, распределённым на 3 группы  

по 12 мышей, внутримышечно вводили меченные ФИТЦ белки. Первой группе мышей 

вводили 0,1 мл туберкулина меченого ФИТЦ и через 4 часа 0,1 мл препарата «Имму-

нофарм». Второй группе животных вместо туберкулина вводили бруцеллин меченый 

ФИТЦ в той же дозе. Третьей группе (контрольной) инъецировали по 0,1 мл 0,9% NaCl,  
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с интервалом 4 часа. Затем через 96 часов у трёх мышей из каждой группы постмор-

тально были получены мазки отпечатки печени, почки, селезенки, костного мозга. Че-

рез 21 сутки, 40 суток и 60 суток процедуру взятия мазков-отпечатков повторяли. 

Микроскопию мазков проводили на микроскопе Leica DMi 3000B с использова-

нием режима флуоресценции, увеличение 1000х. Захват и анализ изображения до-

стигался с помощью цифровой видеокамеры LeicaDFC420C и программы LeicaAppli-

cationSuite. 

Результаты и обсуждения. Результаты исследований по определению лока-

лизации и сроков выведения туберкулина и бруцеллина из организма млекопитающих 

показали, что бруцеллин (рис. 4 (а, б)), равномерно распределяется в межклеточном 

пространстве костного мозга мыши. В отличие от бруцеллина, ППД-туберкулин, мече-

ный ФИТЦ, локализуется в костном мозге мышей (рис. 4 (в, г)) только в структурных 

образованиях, имеющих оболочку (клеточные структуры).  

 

а б 

в г 
 

Рис. 4 Мазок отпечаток костного мозга мыши через 96 часов после введения бруцеллина  
(а, б) и туберкулина (в, г) меченых ФИТЦ. Световая микроскопия (а, в) и флуоресцентная 

микроскопия (б, г). Окраска Романовского Гимза (увеличение 1000х) 

 
В паренхиме печени бруцеллин локализуется в межклеточном пространстве 

(рис. 5 (а, б)), а туберкулин – внутри клеточных структур (рис.5 (в, г)).  
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а б 

в г 
 

Рис. 5 Мазок отпечаток паренхимы печени мыши через 96 часов после введения бруцел-
лина (а, б) и туберкулина (в, г) меченых ФИТЦ. Световая микроскопия (а, в)  

и флуоресцентная микроскопия (б, г). Окраска Романовского Гимза 

 
Как видно на фотографии мазков отпечатков (рис. 6 (а, б)) бруцеллин в селе-

зенке мышей также локализуется в межклеточном пространстве. Туберкулин же в се-

лезенке просматривается в виде небольших структурных образований (рис. 6. (в,г)). 

 

а б 

в г 
 

Рис. 6 Мазок отпечаток паренхимы селезёнки мыши через 96 часов после введения бруцел-
лина (а, б) и туберкулина (в, г) меченых ФИТЦ. Световая микроскопия (а, в)  

и флуоресцентная микроскопия (б, г). Окраска Романовского Гимза 
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Дальнейшие исследования по определению сроков выведения из организма ис-

пользуемых эндогенных и секретируемых компонентов бруцелл и микобактерий сви-

детельствуют о том, что туберкулин задерживается в печени, селезенке и костном 

мозге до 40 суток, а в почках и в крови – менее 20 суток. Бруцеллин задерживается в 

печени, костном мозге, почках и крови менее 20 суток, а в селезенке – до 40 суток. 

Таким образом, ППД-туберкулин и бруцеллин при внутримышечном введении 

сохраняются в органах и тканях животных более 40 суток. Бруцеллин в организме жи-

вотных локализуется по большей части в межклеточном пространстве что может ука-

зывать на взаимодействие бруцеллина с гуморальным звеном иммунитета (катион-

ные белки), а туберкулин находится внутри структурных элементов, имеющих обо-

лочку (предположительно иммунокомпетентные клетки). 

Заключение. Экспериментальным путём установлено, что при внутримышеч-

ном введении мышам бруцеллин равномерно распределяется в межклеточном про-

странстве внутренних органов (печень, селезёнка, костный мозг), а туберкулин лока-

лизуется в основном в структурных образованиях, имеющих оболочку.  

Исследования по определению сроков выведения из организма используемых 

эндогенных и секретируемых компонентов бруцелл и микобактерий показали, что ту-

беркулин задерживается в печени, селезенке и костном мозге до 40 суток, а в почках 

и в крови – менее 20 суток. В то время, как бруцеллин задерживается в печени, кост-

ном мозге, почках и крови менее 20 суток, а в селезенке – до 40 суток. 
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Резюме. В статье обосновывается объективная необходимость пересмотра тра-

диционных подходов к бухгалтерскому и управленческому учету в транспортно-

экспедиционной деятельности под воздействием факторов цифровой трансфор-

мации. В качестве методологического фундамента для трансформации учета 

предлагается функциональное моделирование бизнес-процессов. Рассматрива-

ется его роль в формализации операционной деятельности, выявлении «узких 

мест», дублирования функций и информационных разрывов, а также в создании 

единого информационного пространства, интегрирующего логистические, склад-

ские и финансовые данные. Особое внимание уделено практическим направлениям 

совершенствования учета в условиях цифровизации. Авторами обосновывается 

переход от фрагментарной фиксации хозяйственных операций к сквозной цифро-

вой экосистеме, включающей единое цифровое досье заказа, автоматизацию доку-

ментооборота, специализированные модули для таможенного оформления и муль-

тимодальных перевозок. Отдельно рассмотрены вопросы интеграции учета за-

трат с процессами складской логистики (кросс-докинг, консолидация) на основе мо-

бильных систем учета и пооперационного калькулирования себестоимости. 
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Abstract. The article substantiates the objective need to revise traditional approaches to 

financial and management accounting in freight forwarding activities under the influence of 

digital transformation factors. Functional modeling of business processes is proposed as a 

methodological foundation for the transformation of accounting. Its role is examined in for-

malizing operational activities, identifying bottlenecks, duplication of functions, and infor-

mation gaps, as well as in creating a unified information space that integrates logistics, ware-

house, and financial data. Special attention is paid to practical directions for improving ac-

counting in the context of digitalization. The authors substantiate the transition from frag-

mentary recording of business transactions to an end-to-end digital ecosystem that includes 

a single digital order dossier, document flow automation, and specialized modules for cus-

toms clearance and multimodal transportation. Separate consideration is given to the inte-

gration of cost accounting with warehouse logistics processes (cross-docking, consolida-

tion) based on mobile accounting systems and activity-based costing. 
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Совокупность внешних и внутренних факторов [1], которые формируют объек-

тивную необходимость пересмотра традиционных подходов к учету [2] в транспортно-

экспедиционной деятельности, можно объединить в три группы: общеэкономические 

и рыночные тенденции; внутриотраслевая специфика и необходимость операционной 

эффективности; возможности цифровой трансформации. 

Первая группа включает такие факторы, как глобализация цепочек поставок и 

рост сложности логистических операций; ужесточение конкуренции на рынке логисти-

ческих услуг; повышение требований клиентов к качеству сервиса. 
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Современные перевозки становятся все более мультимодальными, требуя уча-

стия множества контрагентов и согласования различных видов транспорта. Устарев-

шие системы учета (на основе электронных таблиц и разрозненных баз данных) не 

способны обеспечить сквозную видимость и оперативный контроль над такими слож-

ными процессами, что приводит к росту рисков, срывов сроков и финансовых потерь. 

В условиях, когда предложение транспортно-экспедиционных услуг велико, 

ключевыми конкурентными преимуществами становятся скорость, надежность и ин-

формационная прозрачность для клиента. Компании, которые не могут предоставить 

клиенту онлайн-доступ к актуальным данным о его грузе и автоматизировать взаимо-

действие, неизбежно теряют свои позиции на рынке. 

Современный клиент ждет не просто доставки «из точки А в точку Б», а ком-

плексной логистической услуги с прозрачным ценообразованием, онлайн-отслежива-

нием в режиме 24/7 и проактивным информированием о любых отклонениях. Тради-

ционный учет, ориентированный на фиксацию свершившихся фактов, не позволяет 

обеспечивать такой уровень сервиса. 

Ко второй группе следует отнести такие факторы, как высокая динамичность и 

многозадачность ТЭД; необходимость управления рентабельностью на уровне от-

дельного заказа; риски таможенного и транспортного законодательства. 

Бизнес-процессы экспедитора связаны с обработкой огромного массива пер-

вичных документов (заявки, договоры, накладные CMR, авианакладные, коноса-

менты, таможенные декларации и пр.). Ручной учет и обработка этих документов яв-

ляются крайне трудоемкими, создают «узкие места» и приводят к ошибкам («челове-

ческий фактор»), которые оборачиваются финансовыми санкциями и репутацион-

ными издержками. 

Транспортная экспедиция – это бизнес с низкой маркой, где совокупность мел-

ких затрат определяет финансовый результат. Без эффективной системы учета, поз-

воляющей в режиме, близком к реальному времени, отслеживать и распределять все 

прямые и косвенные затраты по каждому заказу, руководство компании лишается воз-

можности принимать обоснованные ценовые решения и управлять рентабельностью. 

Кроме того, частые изменения в таможенном и транспортном законодательстве 

требуют от компании высокой гибкости и точности в оформлении документов. Несо-

вершенство учета повышает риски ошибок при декларировании, что может привести 

к значительным штрафам, задержкам груза и блокировке деятельности. 
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Третья группа факторов связана с необходимостью использовать цифровиза-

цию [3] как инструмент решения операционных проблем и несоответствием существу-

ющих систем учета новым технологическим возможностям. 

Развитие технологий (большие данные, IoT, облачные вычисления, RPA, AI) 

кардинально меняет отрасль [4]. Появляются «цифровые» конкуренты (цифровые 

фреты, онлайн-логистические площадки), которые изначально строят свои бизнес-

процессы на современных цифровых платформах. Традиционным компаниям для со-

хранения конкурентоспособности необходимо адаптироваться к этим новым усло-

виям. 

Зачастую учет в компаниях ведется в системах [5], не предназначенных для 

управления именно бизнес-процессами ТЭД (например, в бухгалтерских конфигура-

циях 1С). Это создает информационные разрывы, не позволяет автоматизировать 

сквозные процессы и использовать данные для аналитики и прогнозирования. 

Рассмотренные факторы обусловливают острую необходимость приведения 

системы учета бизнес-процессов в соответствие с требованиями современной циф-

ровой экономики и жесткой конкурентной среды. Решение этой задачи позволит ком-

паниям повысить операционную эффективность и получить стратегическое преиму-

щество на рынке транспортно-экспедиционных услуг. 

Актуализация методологии бухгалтерского и управленческого учета [6] в усло-

виях современной транспортно-экспедиционной деятельности детерминирует необ-

ходимость применения системного подхода к анализу ее операций. Методологиче-

ским фундаментом для такого анализа выступает функциональное моделирование 

бизнес-процессов. Его имплементация позволяет трансформировать совокупность 

разрозненных хозяйственных операций в целостную, структурированную и визуали-

зированную систему. В рамках данной модели каждый процесс – от инициализации 

заявки клиента до финального инвойсинга – получает формализованное описание, 

идентифицируются точки ответственности, входы и выходы, а также ключевые инфор-

мационные потоки. Такой подход обеспечивает релевантность и достоверность учет-

ных данных путем их жесткой привязки к конкретным операционным событиям. Более 

того, модель служит инструментом для верификации полноты охвата объектов учета, 

выявления латентных операций и дублирования функций, что позволяет минимизи-

ровать информационный шум и исключить необоснованные затраты. Синхронизация 

данных логистических, складских и таможенных процессов с данными финансового 
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учета на основе единой модели устраняет семантические разрывы и формирует еди-

ное информационное пространство. 

Функциональное моделирование является не только инструментом реинжини-

ринга операционной деятельности, но и основой для построения адекватной, прозрач-

ной и аналитически емкой системы учета, способной генерировать данные для точ-

ного калькулирования себестоимости услуг, оценки рентабельности деятельности и 

принятия стратегических управленческих решений. 

Функциональная модель транспортно-экспедиционной компании – это описа-

ние всех её бизнес-процессов в виде структурированных и взаимосвязанных функций, 

показывающее, как компания организует и выполняет логистические операции. Эта 

модель детализирует, какие задачи решаются для удовлетворения потребности кли-

ента в доставке, включая планирование, управление транспортом и информацией, а 

также взаимодействие между различными отделами и службами. 

Модели процессов – это «живые» схемы, которые позволяют проводить опера-

ционный анализ и симуляции. Например, руководство предприятия может смодели-

ровать, как скажется на логистической цепочке резкий рост тарифов или срыв по-

ставки перевозчиком, и заранее разработать алгоритмы действий, в которых все со-

трудники знают свои роли и регламент, что позволит минимизировать ущерб, а не 

действовать хаотично. 

Кроме того, моделирование позволяет выявить «узкие места», лишние опера-

ции, дублирование функций и зоны ответственности. На основе моделей определя-

ются ключевые показатели эффективности для каждого процесса (например, «время 

обработки заявки», «время простоя под погрузкой»). Так, смоделировав процесс «Об-

работка клиентской заявки», можно обнаружить, что она проходит через 5 разных ме-

неджеров и согласовывается 3 часа, а после оптимизации процесс может быть сокра-

щен до 2 человек и 30 минут. Без наглядной модели такие проблемы часто остаются 

невидимыми. 

Таким образом, моделирование бизнес-процессов – это не подготовительный 

этап, а фундамент для любого совершенствования учета в условиях цифровизации. 

Это инструмент для повышения операционной эффективности, управляемости и кон-

курентоспособности компании, который позволяет:  

– диагностировать текущие проблемы учета (например, разрывы в информаци-

онных потоках); 
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– спроектировать будущее, целевое состояние учета, интегрированное в циф-

ровую платформу; 

– обосновать необходимость изменений для руководства, наглядно демонстри-

руя потери в текущей модели и выгоды от новой. 

Совершенствование учета бизнес-процессов транспортно-экспедиционной де-

ятельности в условиях цифровизации видится нам как переход от фрагментарной 

фиксации хозяйственных операций к созданию целостной цифровой экосистемы 

управления цепочкой поставок. Это означает, что учет должен перестать быть бухгал-

терской функцией «фиксация свершившихся фактов» и стать ядром оперативного 

управления в реальном времени. 

Ключевым направлением является внедрение сквозной цифровой платформы, 

которая объединит все этапы работы с заказом – от клиентской заявки до финального 

акта выполненных работ. Речь идет о переходе от разрозненных учетных систем 

(Excel, 1C: Бухгалтерия) к единому информационному пространству. В основе такого 

подхода лежит создание единого цифрового досье заказа, где каждая заявка клиента 

с момента ее поступления (через сайт, email, телефон) получает уникальный цифро-

вой идентификатор (QR-код), а затем в режиме реального времени аккумулируются 

все связанные документы и данные: расчет стоимости, договор, транспортные и та-

моженные накладные, трекинг-данные от перевозчиков, фотоотчеты о погрузке/вы-

грузке, инвойс и электронные акты. Благодаря интеграции с системами отслеживания 

перевозчиков (логистические провайдеры, авиакомпании, морские линии, железная 

дорога), данные о местоположении груза автоматически поступают в систему и до-

ступны клиенту в личном кабинете или через API. Это позволяет ликвидировать ин-

формационные разрывы между отделами и предоставляет клиенту полную прозрач-

ность по статусу его груза. 

Следующим логическим шагом становится глубокая автоматизация документо-

оборота [7], который является кровеносной системой экспедиторского бизнеса. Тех-

нологии Robotic Process Automation позволяют роботам-ботам автоматически перено-

сить данные из полученных по почте накладных в учетную систему, а переход на элек-

тронный документооборот с клиентами и контрагентами сокращает цикл согласования 

и подписания документов с дней до часов. Это не только высвобождает ресурсы со-

трудников для решения более сложных задач, но и радикально снижает количество 

ошибок, вызванных человеческим фактором. 
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Особую актуальность в свете специфики отрасли приобретает совершенство-

вание учета ключевых операционных процессов, таких как таможенное оформление 

и мультимодальные перевозки. Для таможенного процесса создается специализиро-

ванный цифровой модуль, который на основе эталонных данных о товарах автомати-

чески формирует предзаполненные декларации и ведет прозрачный учет всех плате-

жей и гарантийных сумм: 

– с помощью цифрового профиля товара с его неизменяемыми характеристи-

ками (код ТН ВЭД, вес, габариты, страна происхождения) данные при новом заказе 

подтягиваются автоматически; 

– использование таких технологий, как RPA (роботизация) для переноса данных 

из инвойсов в декларации, EDI-шлюз для обмена с таможней, система электронного 

архива с OCR (распознавание сканированных документов), существенно сокращает 

цикл таможенного оформления. 

Что касается мультимодальных перевозок, то учет трансформируется из по-

этапного в сквозной, с контролем достижения ключевых контрольных точек на всем 

маршруте. Интеграция с системами отслеживания различных видов транспорта и, в 

перспективе, данными с IoT-датчиков позволяет видеть единую картину и оперативно 

реагировать на сбои, а также точно калькулировать затраты по каждому участку цепи. 

Наконец, кульминацией этого преобразования становится переход к клиенто-

ориентированному и аналитическому учету. Интеграция учетной платформы с CRM-

системой позволяет вести учет не только финансовых, но и всех взаимодействий с 

клиентом (звонки, письма, история заказов и финансовой дисциплины), анализируя 

рентабельность каждого заказа и направления перевозок. Данные, накопленные в си-

стеме, визуализируются на дашбордах для руководителей, предоставляя им ключе-

вые показатели эффективности (количество активных заказов, процент просроченных 

доставок, загрузка менеджеров, рейтинг перевозчиков, маржинальность) в режиме ре-

ального времени для принятия обоснованных управленческих решений. Автоматиче-

ская отправка клиентам опроса после завершения заказа и NPS (Net Promoter Score) 

дают возможность оценить лояльность и удовлетворенность клиентов, выявить про-

блемы во взаимодействии и устранить их. 

Таким образом, совершенствование учета заключается в его трансформации 

из инструмента регистрации прошлого в систему управления настоящим и прогнози-

рования будущего, что является залогом конкурентоспособности и устойчивого роста 

компании в цифровую эпоху. 
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В контексте цифровой трансформации особую значимость приобретает созда-

ние целостной и прозрачной системы учета, где операционные данные напрямую свя-

зываются с финансовыми результатами. Ключевым аспектом этого является глубокая 

интеграция учета затрат и расчета себестоимости с процессами складской логистики, 

такими как кросс-докинг и консолидация грузов. Затраты на складские операции часто 

учитываются общим массивом, что делает невозможным точное отнесение их к кон-

кретному заказу или клиенту, искажая тем самым реальную картину рентабельности. 

Совершенствование видится нам в переходе к пооперационному и позаказному учету, 

когда каждое действие на складе – приемка, перемещение, погрузка – фиксируется в 

цифровом виде и автоматически становится объектом затрат. 

Технологической основой для этого служит внедрение мобильной системы 

складского учета, где кладовщик с помощью планшета или ТСД сканирует штрих-код 

грузоместа, а система в реальном времени регистрирует факт выполнения операции 

и относит его к конкретному заказу. Это позволяет не только ликвидировать «слепые 

зоны» в движении товаров и устранить бумажные акты, но и точно учитывать время, 

затраченное на обработку каждого груза. В рамках процесса кросс-докинга система 

автоматически фиксирует, какие товары были распакованы, перекомплектованы и от-

правлены дальше, а при консолидации – какие грузы от разных клиентов были объ-

единены в одну партию. Эти данные становятся основой для автоматического кальку-

лирования: система, зная тарифы и нормы времени, рассчитывает стоимость склад-

ских услуг для каждого заказа, включая как прямые затраты (трудозатраты), так и кос-

венные (амортизация оборудования, аренда площади). 

Следовательно, склад перестает быть «черным ящиком» с общими расходами 

и превращается в прозрачный центр затрат, деятельность которого оцифрована и 

привязана к драйверам издержек. Руководство компании получает инструмент для 

точного расчета себестоимости даже самых сложных логистических услуг, что откры-

вает возможности для обоснованного ценообразования, выявления неэффективных 

операций и, в конечном счете, повышения общей финансовой дисциплины и маржи-

нальности бизнеса. 

Таким образом, технологическое совершенствование учета на складе (опера-

ционный уровень) напрямую передает данные для управленческого учета и финансо-

вого анализа (стратегический уровень), что и является сутью сквозной цифровизации. 

Подводя итог, следует отметить, что совершенствование учета на основе циф-

ровых платформ – это не самоцель, а ключ к решению вышеперечисленных проблем. 
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Цифровизация меняет саму сущность учета – из пассивного регистратора он стано-

вится активной системой управления процессами, операционными рисками и затра-

тами в реальном времени, обеспечивая: сквозную прозрачность цепочки поставки; 

оперативность принятия управленческих решений; снижение операционных затрат за 

счет автоматизации рутины; повышение клиентоориентированности. Цифровизация 

– это не просто замена бумажного документа на электронный. Это фундаментальное 

перепроектирование бизнес-процессов с учетом возможностей цифровых технологий. 
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